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Eletrônica de Potência

Aula 04 – Transistores de potência

Parte 3 - Circuito de acionamento



• Durante a entrada em condução, a corrente de coletor sobe, e a di/dt é

• Durante o desligamento, a tensão coletor-emissor deve subir em
relação à queda da corrente de coletor, e a dv/dt é

Limitações de di/dt e dv/dt



• O circuito RLC é, em geral, criticamente amortecido a fim de evitar
oscilações.

• Para um amortecimento crítico unitário, d = 1,

• Um tempo de descarga de um terço do período de chaveamento Ts é
geralmente adequado.

• Ou

Limitações de di/dt e dv/dt



• Os transistores podem operar em série para aumentar a capacidade de
tensão.

• Os transistores são conectados em paralelo se um dispositivo não
puder lidar com a demanda da corrente de carga.

Operação em série e em paralelo



• Primeiramente vamos entender as características de um MOSFET real.

Fonte: http://www.mouser.com/ds/2/348/r6015fnx-313215.pdf

Circuito de acionamento de MOSFET
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Fonte: http://www.mouser.com/ds/2/348/r6015fnx-313215.pdf

Circuito de acionamento de MOSFET



• O tempo para ligar um MOSFET depende do tempo de carga da
capacitância de entrada

• Circuito de acionamento rápido da porta consiste em adicionar um
circuito TO, para carregar mais rapidamente a capacitância de
entrada:

Circuito de acionamento de MOSFET



• Circuito de acionamento com arranjo totem-pole e adequação da
borda do pulso.

• Transistores operam na região linear
• Sinal de comando gerado por um amplificador

Circuito de acionamento de MOSFET



Circuito de acionamento de MOSFET

Fonte: https://www.onsemi.com/pub/Collateral/MC34152-D.PDF

Circuito de acionamento de MOSFET



Fonte: https://www.onsemi.com/pub/Collateral/MC34152-D.PDF

Circuito de acionamento de MOSFET



Fonte: http://www.nteinc.com/specs/400to499/pdf/nte489.pdf

Circuito de acionamento de JFET



Fonte: http://www.nteinc.com/specs/400to499/pdf/nte489.pdf

Circuito de acionamento de JFET



• JFET são chaves normalmente ligadas.
• Para desligar essa chave é necessário um sinal de tensão porta-dreno

negativa menor que a tensão de pinçamento

Circuito de acionamento de JFET



• Acionador em dois estágios para JFET SiC normalmente desligado:

Acionamento dinâmico: altas correntes

Acionamento estático

Circuito de acionamento de JFET



• Acionador em dois estágios para JFETs SiC normalmente desligados:

Circuito de acionamento de JFET

Circuito de acionamento de JFET



Fonte: http://www.onsemi.com/PowerSolutions/product.do?id=2N6488

Circuito de acionamento de TBJ



• Forma de onda da corrente de acionamento de base:

Circuito de acionamento de TBJ

Circuito de acionamento de TBJ



• Pico da corrente na base durante o fechamento:

Circuito de acionamento de TBJ



• Pico da corrente na base durante o fechamento e o desligamento:

Circuito de acionamento de TBJ



• Circuito proporcional de comando de base:

Circuito de acionamento de TBJ



• Circuito de grampeamento do coletor:

Circuito de acionamento de TBJ



Circuito de acionamento de IGBT

https://www.onsemi.com/pub/Collateral/TND6245-D.PDF



• A importância de aplicar o sinal de comando de um transistor entre
seus terminais porta e fonte pode ser demonstrada com a figura a
seguir, em que a resistência de carga está conectada entre o terminal
fonte e o terra.

• A tensão porta-fonte efetiva é

• Existem basicamente duas formas de isolar ou desprender o sinal de
comando em relação ao terra:

• 1. Transformadores de pulso
• 2. Optoacopladores

Isolação dos circuitos de acionamento



• 1. Transformadores de pulso
• 2. Optoacopladores

Fonte: http://www.supplier.ind.br/site/arquivosprodutos/trm480d20a28.pdf

Isolação dos circuitos de acionamento
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