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Setores de uma instalagao elétrica

Setores de uma Instalacao

entrada de servi¢o - conjunto de equipamentos/condutores/acessorios entre o ponto de derivagao da rede e a prote¢ao/medicao (inclusive);
ponto de entrega - ponto até o qual a concessiondria se obriga a fornecer energia;

ramal de ligacao - conjunto de condutores/acessdrios entre ponto de derivacio e ponto de entrega;

ramal de entrega - conjunto de condutores/acessdrios entre ponto de entrega e a protecao/medicao;

origem - ponto de alimentacao da instalacao, a partir do qual aplica-se a NBR5410;

circuito de distribuicdo - circuito que alimenta 1 ou mais quadros de distribuicao;

circuito terminal - ligado diretamente a equipamentos de utilizagao efou a tomadas de corrente;

quadro de distribuicao - equipamento que recebe e distribui energia, podendo desempenhar funcoes de protecan/seccionamento/controle/medicao.

LR 2K K N K 2

DEFINI[}ﬂO DE ORIGEM
DA INSTALAGAO

Rede publica BT Origem Rede publica BT Rede publica AT Origem
8.8 8
= - — 1

Medicao

Protecéo Medicéo Protecéo Transformador

Fonte: Prysmian. “Manual Prysmian de instalacoes elétricas”. 2010.
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Setores de uma instalagao elétrica residencial

Setores pA InstaLacio pe uma Resipéncia (Caso Tipico)

Ponto de
derivago
i Rede de baixa tensao ”ﬁ
(F+N+PE) v
ﬂgﬁgﬁ Disjuntor diferencial
(2F + N) %ﬂ! residual geral
Dispositivo geral de
Medidor curnanda e protecéo Fases
Circuito de / (F+N+PE ﬁ
Ramal de [ distribuigao
J_entrada | IS @ ‘iFJr M + PE)
Ponto de A .
entrega / Origem da Fl_d
instalagao
Terminal de (2h) + PE i—‘D:I
aterramento
principal
Neutro Terra
—1 dero_de
- distnibuicsn Fenpp | |
" Enirada consumidora
F+ N+ PE) ﬁ

e | S

Nota: em todos os exemplos a seguir, sera admitido que a
tensao entre fase e neutro é de 127V e entre fases de
220V. (consulte as tensdes oferecidas em sua regido) -

A

Circitos terminais
Fonte: Prysmian. “Manual Prysmian de instalacoes elétricas”. 2010.
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Setores de uma instalagao elétrica industrial

SETORES DE INSTALACAD DE UMA INDUSTRIA (CAso Tipico)

Ponto de
derivacao

Ramal de

ligacéo (3F) Subestacéo
|

Rede publica de alta tensdo (13,8kV)

Circuito de distribuicao (luz)

i
Ponto de A A
entrega
Ramal de Medidor
entrada
(3F) Dispositivo geral de Transformador

comando e protecao

OBS.: as tensdes indicadas entre
parénteses sao apenas exemplos

(3F + N + PE) (220/380V)

<— (Quadro de
distribuicao principal
Terminal de

aterramento

principal

Painel de comando —

fechado para
a industria

Circuito de distribuicao (forca)
(3F + PE) (380V)

Quadro de
distribuicéo (luz) (F+N +PE

(220V)

REE

Circuitos terminais (luz)

r 3

Circuitos terminais (forca)

Fonte: Prysmian. “Manual Prysmian de instalagoes elétricas”. 2010.

31/07/2021

InstalacOes Elétricas



o LE AICOPI

CEFET.MG Power Electronics, Drives and Industry Applications

= zﬂ*’\‘ng\
=18 BN B

(ADAN R

HIGH
VOLTAGE

VY X
9
AXX
A

N
|
A“"-
IV\
3

31/07/2021 InstalagGes Elétricas



Quadro de distribuigao

d Centro de distribuicao de energia de toda a instalacio;

d Recebe todos os condutores que vem do medidor

 Inclui os dispositivos de prote¢io;

d Presenca dos seguintes elementos:

» Dispositivos de protecio (DTM, DR e DPS);
» Barramento de intetligacio de fases;

» Barramento de neutro;

» Barramento de protecio (terra);

» Estrutura (caixa metalica ou PVC).

31/07/2021 InstalagGes Elétricas 8



Quadro de distribui¢ao monofasico

Disjuntor geral
[monopalar)

.-..-r.

Fas=

M eutro
Praotecso

Jumps de ligagdo
Liga a fase a todos
oz dizgjuntores dos
Circuitos,

e

Barramento de protegao
Deve zer ligado eletricamente
& caixa do 2D,

Bamramento de Heutro
Digjuntores dos Circuitos Faza ligagio dos fios neutros

termminais dos drcuitoz terminais com o
Fecebe a faze do disiuntor neutro do drcuito de distribuicio,
geral e diztibui para oz devenda zer izolado eletricamente
circuitos terninai s, da caixa do Qb.

Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Quadro de distribui¢ao bifasico

= Fase
Protegao

Neutro

Disjuntor

diferencial

residual geral

oC [-)
-
ooo00
©
9
L —
o~ 4
Barramento
de protecdo. ! Barramento de neutro.
Deve ser ligado Barramento p Faz a ligagdo dos
eletricamente de interligacdo | condutores neutros dos
a caixa do QD. das fases circuitos terminais com o
neutro do circuito de
Disjuntores

distribuicdo, devendo ser
isolado eletricamente
da caixa do QD.

dos circuitos
terminais bifasicos.

Recebem a fase do dm‘l"i“to;'es
disjuntor geral osc rlcu itos

e distribuem para terminais
monofasicos.

os circuitos
terminais.

Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Quadro de distribuigao trifasico

Barramento e
reutro . —

Disjuntor diferencial =
residual tetrapolar

Barram ento ce -—"’"ﬂ

prote cio

Disjuntores dos —
circuitos terminais
hifasicos

Digjuntores dos —
circuitos terminais
monofasicos

Barram ento cle
interligagao
clas fazes

Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Quadro de distribuigao
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Quadro de distribuigao

BORNES
De terra ¢ de
m newtrs
IBR UNIC = e |
Protocss assegurada | ——
contra os efeites do
chogue elétrico. BORNES DE ENTRADA
0% IDR detectam i {
qualquer fuga de \ -~ Refl.04506
corrante, L5 Paraligasio
imerrompendo os ; , " dos cabos de
circwitos eletricos. ' ¢ | chegada,
Seguranca cbrigatéris | —
N8R 5010, } 3 T :
y PENTE DE
DISJUNTORES X " mm ALIMENTACAQ
UNIC BIN e '
! Trava bi-estavel para i ‘ ’ Ret. 06962
. facititar a retirada do ! Tripaiar per
g T PR R ST o e e :‘;:l:::o com
Paralusos com fenda s ; " : ; protecdo nas extramidastes
mista para chave de i
fenda ou Philips.
T STARFIX ECAB 3
Possui porta- =1 . Terminais ¢
| etigestas para identificaderes
| ientificacao dos para
i circuitos, m“ cencutcres.
- _— e > = 1 5 s ey e & Gt ot
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Pontos importantes — quadro de distribuicao

J Acessibilidade a todos os componentes instalados;

 Identificacio dos componentes (placas e etiquetas);

d Independéncia dos componentes (interferéncia prejudicial);

d Espaco reserva (prever aumento de demanda da instalacao).

31/07/2021 InstalagGes Elétricas
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Sobre o quadro de distribuicao — NBR 5410

4.1.10 Acessibilidade dos componentes

Os componentes da instalagao elétrica devem ser dispostos de modo a permitir espaco suficiente tanto para

a_instalacao inicial gquanto para a_substituicdo posterior de partes, bem como acessibilidade para fins de
operacgao, verificagao, manutengao e reparos.

6.1.5.4 Dispositivos de protecao

Os dispositivos de protecao devem ser _dispostos_e_identificados_de forma_gue seja_facil reconhecer os
respectivos circuitos protegidos.

6.5.4.9 Todos os componentes de um conjunto devem ser identificados, e de tal forma que a
correspondéncia entre componente e respectivo circuito possa ser prontamente reconhecida.

Essa identificagcao deve ser legivel, indelével, posicionada de forma a evitar qualguer risco de confusao e,
além disso, corresponder a notacdo adotada no projeto (esquemas e demais documentos).

6.1.6.1 Os componentes devem ser escolhidos e dispostos de modo a impedir qualquer influéncia

prejudicial _entre_as_instalacoes_elétricas_e_as_instalacoes néo-elétricas, bem como entre as instalagdes
elétricas de energia e de sinal da edificacao.

6.5.4.6 Os condutores de alimentagdo dos componentes e instrumentos fixados nas portas ou tampas

devem ser dispostos de tal forma que os movimentos das portas ou tampas ndo_possam causar danos a
esses condutores.

6.5.4.7 Nos quadros de distribuicao, deve ser previsto espaco de reserva para ampliacdes futuras, com
base no numero de circuitos com que o quadro for efetivamente equipado, conforme tabela 59.

31/07/2021 InstalagGes Elétricas
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Numero de circuitos reservas — NBR 5410

Tabela 59 — Quadros de distribuicao — Espacgo de reserva

Quantidade de circuitos Espago minimo
efetivamente disponivel destinado a reserva
N (em numero de circuitos)
até 6 2
7a12 3
13a 30 4
N >30 0,15 N

NOTA A capacidade de reserva deve ser considerada no calculo do
alimentador do respectivo quadro de distribuigao.

31/07/2021
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Adverténcia

6.5.4.10 Os quadros de distribuicdo destinados a instalagdes residenciais e analogas devem ser
entregues com a seguinte adverténcia:

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacao inteira, a causa
pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos freqlientes sao sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente
(maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro
de maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior segao
(bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecdo contra
choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente.
Se os desligamentos forem freqlientes e, principalmente, se as tentativas de religar a chave
nao tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacao elétrica apresenta
anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.
A DESATIVACAO OU REMOCAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINACAO DE MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS
DA INSTALACAO.

6.5.4.11 A adverténcia de que trata 6.5.4.10 pode vir de fabrica ou ser provida no local, antes de a
instalacao ser entregue ao usuario, e néo deve ser facilmente removivel.

31/07/2021 InstalagGes Elétricas 17



Sobre a localizagao do QDC

6.5.4.8 Os conjuntos, em especial os quadros de distribuicao, devem ser instalados em local de facil
acesso e ser providos de identificagao do lado externo, legivel e nao facilmente removivel.

em lugar de
facil acesso

. Facil acesso e bem iluminado!

d O mais préximo possivel do medidor;
» Reduzir os custos dos condutores;

e 0 mais
proximo possivel

d Préximo do centro de carga da instalacao; do medidor
» Minimiza as quedas de tensao.

Isto é feito para se evitar gastos
desnecessarios com os fios do circuito
de distribuicao, que sao os mais grossos

de toda a instalacao e, portanto, os mais caros.

Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Ainda sobre a localizacao do QDC

d Nao deve ser localizado em locais sujeitos a inundacoes;

d Nio deve ser localizado em dormitérios, dependéncias sanitarias, garagens e paredes de madeira;
d Nao deve ser localizado em locais sujeitos a trepidacao ou corrosao;

d Naio deve ser localizado na sala por questoes estéticas;

d Cuidado com as curvas!

d Em cozinhas, nao deve atrapalhar a instalacao de armarios (sugestdo, atris da porta);

d Numero de QD: nimero de centros de carga, aspecto econdémico e versatilidade desejada.

31/07/2021 InstalagGes Elétricas 19



Exemplo de localizagao

Sala

Quarto

2% 100 VA

WA

QObs.: tomadas ndo cotadas sao de 100 VA
Condutores ndo cotados s&o de 2,5 mm?

100 va 13

@ namero de tomadas no ponto

Fonte: Hélio Creder. “Instalacoes elétricas”. LTC. 16 edi¢ao. 2016.
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Exemplo de localizacao

19

H

-4
w | 8| | w0 ;n
t ] -
2 Vs 40021
sala &
g| -
"
el 12
b —

240

cozinhalserv,
)
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varanda
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PLANTA BAIXA - RESIDENCIA

ESCALA: 1/50-A:5264m*
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Diagrama unifilar e multifilar do quadro de distribuigao

Fase
Protecao
Neutro
Disjuntor
diferencial
residual geral
aCO00 2 [=]
v
\= o000
.
: | 8 \ e
b ? — ) I‘j
R . =4 g
L A
d i ;
l - .
Barramento Barramento de neutrp. .
_de protecao. Faz a ligacao dos fios
Deve ser ligado Barramento p neutros dos circuitos
eletricamente de interligacao terminais com o neutro
a caixa do QD. das fases do circuito de
Disjuntores distribuicao, devendo ser
dos circuitos isolado eletricamente
terminais bifasicos. da caixa do QD.
Recebem a fase do Disjuntores
disjuntor geral dos circuitos
e distribuem para terminais
os circuitos monofasicos.
terminais.
Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Diagrama unifilar e multifilar do quadro de distribuigao

VEM DO QM
3#25(25)PEL6MM® -1KV- PVC ‘Zr 40mm - 1.1/4"
A
A
R 5 T PE
-! - - - el acc s csacnaann—--- "
] - 1
: : |
: .lllll-IDIE:
: #4 mm? O :
|
s ] g
: J Ol 1
" ors O]
: O\O\O\O 03 EoN K0 X Of |
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7
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0" ..!.----; [UG=1900uA i)
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, 2o ommt B0 --gm #2,5mm: '
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B S .
1

Esquema multifilar do QD.

3#10(10)T10mm=1 kV
PVC - @ 40 mm.
|

R
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CAICA
- —

ramaL pg | 704 I

ENTRADA

3425029 mm2lkyY
@ 40 mm (PVC ou 1.14°]
Condutor da aterraments,
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Condutor de aterramento
que vem do G0

Haste de atesramenio
de Cobre ou ago-cobre
@ 15mm -f =24COmm
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.
b
.
-
.
.
.
-
.
-
-
.
.
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¢ ® 1#1.541,5) PE 1, 5mm*
El a IRE. 2 — llum.
2 % 1#1,9(1,5) PE 1,5mnp®
o o CIRC_3 - TUG
* @ £2,512,5) Pt 2,.5mmv
~ ~ )= w
a x 3.
o ) 1#2,5(2,5) PE 2,5mm®
0
ol |18
o
5 <
a2 b
z
DR 80A C
30mA 146 5,0mm?
CIRC. 8 — TE.
| 1#4 04,0 ;’: 4 Omms
125 4 mme CIRC, 9 - TUG
2. 02.9] 2,5mm
| MRC 10 - TUG
] i 1#2.5(2.5) PE 2,5mm
1 . ~RE 1Y - TUR
| ' E 2. 9mm¢
| 4 mm:‘ = CIRC. 12 « TUG
L - ¢! o Reserva
len-’El :
@, QT _ Reserva
:gl i,—é-b
u-)l ‘ S Reseng
S o _63 N
§| ‘ig 150 Resenva
2o

Esquema unifilar do QD.
Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Cuidado com os Jumpers!

o
Catna
ol
Dispasitivo de Protecio —
contra Surtos - DPS | \

Segao minima

4mm? ]

Interruptor ou Disjuntor

Diferencial Residual -
DR (GERAL) - (Bipolar)

Jumps de Ligacao -

Liga a fase a todos os 3 DI |
disjuntores dos circuitos. am T

—{ Dl |
Condutor de Protegao (PE)——
VA XXX

T -
T \‘\
Barramento de Protegio Disjuntores dos Circuitos dos Barramento de Neutro
(PE) pontos de utilizacio Faz a ligagao dos fios
Deve ser ligado eletricamente & Recebe a fase dos disjuntos neutros dos circuitos
caixa do QD, bem como ao geral e distribui para os circuitos terminais com o neutro do
aterramento da porta. terminais. circuito de distribuigio, Fontes:
devendo ser isclado . . - .. c sy L. .~
letricamente da caixa [1] G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalacoes elétricas prediais”. Erica. 14 edi¢do. 1998.

do Qb [2] Sala da Elétrica (canal do youtube).
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Utilizacao de barramentos

Fonte: Leonidas Borges Elétrica (canal do youtube).

31/07/2021 InstalagGes Elétricas 25



Obrigado pela Atengao

13 Bons estudos! G Duvidas: afcupertino@jieee.org

GESEP .
www.gesep.ufv.br ® @GESEP '@' (@gesep_vicosa

. . Q EStimate - Sistemas ) .
n GCSGP - CI‘:CS(]U.ISG port: § > e‘ Fotovoltaicos CI‘:quleIS€ p’(,)f
GESEP UFV ' . ' Google Play EStlmatC

31/07/2021 InstalagGes Elétricas 26


mailto:afcupertino@ieee.org

4 LE ACOP]

CEF ET-MG Power Electronics, Drives and Industry Applications
) =l
¢ on 2 _ & 52
) B =6 [ L
Divisao da instalagao em circuitos

31/07/2021 InstalagGes Elétricas 27



O que ¢ um circuito elétrico no contexto de instalagoes elétricas?

E o conjunto de equipamentos e condutores, ligados ao mesmo dispositivo de protecéo. E constituido,
basicamente dos seguintes elementos: fonte, condutores, protecdao, dispositivos de comando
(interruptores) e carga.

Em uma instalacao elétrica, existem dois tipos de circuito: o de distribuicao (que atende a varias cargas) e
os circuitos terminais (que atendem a uma carga especifica - ponto de utilizacdo).

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicdo. 1998.
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O que ¢ um circuito elétrico no contexto de instalagoes elétricas?

Ponto de entrega

Este desenho (padrdo de entrada
de energia) € encontrado na
noma da concessiondria de
energia elétrica

E

el

[]
i~

o o e e

Quadro de
Distribuicao DPS
i- . QD)
T Secio rni;lima
Ramais de n gL 2
telefone e "
TV a cabo o
'] Muro de alvenaria
.
i ‘:‘- — 7]
i I Caixa de Di:;::-?DTES
E i medigao dos circuitos
L / daos pontos de
! : utilizacéo
i
¥ b
E : Ponte de entrada i
,L_': th Cireuito d :
- i H ircuito de H
\ :_IEEU‘}-:‘IDCh:ID{hm i E distribuigio :
~0 ] 1 i
11 E
o 111 '
i : :
LA P N AR AR AN ! X Q}Q‘W/N‘fﬁ&\'! o e S
Eletroduto para telefone (- ———— 4
Eletrodute para TV a cabo |
3m

aterramento, disjuntor termomagnético e calxa de medicao devern seguir o
que determina as normas da concessiondria de energia elétrica, e em
Haste de aterramento fungo da categoria de atendimento ou tipo de fomecimenta,

[ MNota: Todos os condutores, ponto de entrega, ponto de entraca,
Cabo de cobre nu PO g P

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalacoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 1998.
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O que ¢ um circuito elétrico no contexto de instalagoes elétricas?

Caixa otogonal

z 1
I( fundo mével -

2

A Contato
Base de \; central

i

rosca
i
;1
la L
b
__dbtb
! 1
el {
W (o} 2 (o]
-~z il S e S
11 " Ml ] ] |
) : 2.5. |
HH I bl Y
.-_la 4 P o R R NS e —
NS TN
R e A
Tt e‘%_r,;ﬂi‘»a;!'-'}ff A it o SR S

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Por que dividir a instalagao em circuitos?

d Vulnerabilidade (limitar consequéncia de faltas);

d Interferéncia eletromagnética;

 Facilitar verificacdes e ensaios;

d Realizacio de ampliacio ou manutencao.

31/07/2021 InstalagGes Elétricas 31



Divisao da instalagao em circuitos — NBR 5410

4.2.5 Divisao da instalagcao

4.2.5.1 A instalagao deve ser dividida em tantos circuitos quantos necessarios, devendo cada circuito ser
concebido de forma a poder ser seccionado sem risco de realimentacdo inadvertida através de outro circuito.

4.2.5.2 A divisdo da instalacao em circuitos deve ser de modo a atender, entre outras, as seguintes
exigéncias:

a) seguranca — por exemplo, evitando que a falha em um circuito prive de alimentacéo toda uma area;

b) conservacao de energia — por exemplo, possibilitando que cargas de iluminacédo e/ou de climatizacao
sejam acionadas na justa medida das necessidades;

c) funcionais — por exemplo, viabilizando a criagao de diferentes ambientes, como os necessarios em
auditorios, salas de reunides, espacos de demonstracao, recintos de lazer, etc.;

d) de produgcao — por exemplo, minimizando as paralisagdes resultantes de uma ocorréncia;

e) de manutencdao — por exemplo, facilitando ou possibilitando agdes de inspecéo e de reparo.
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Carga instalada versus carga demandada

4.2.5.3 Devem ser previstos circuitos distintos para partes da instalagdo que requeiram controle
especifico, de tal forma que estes circuitos ndo sejam afetados pelas falhas de outros (por exemplo, circuitos
de supervisao predial).

4.25.4 Na divisao da instalagdgo devem ser consideradas também as necessidades futuras.
As ampliagdes previsiveis devem se refletir nao s6 na poténcia de alimentagcéo, como tratado em 4.2.1, mas
também na taxa de ocupacéo dos condutos e dos quadros de distribuicao.

4.2.5.5 Os circuitos terminais devem ser individualizados pela fungao dos equipamentos de utilizagao
que alimentam. Em particular, devem ser previstos circuitos terminais distintos para pontos de iluminacao e
para pontos de tomada.

NOTA Para locais de habitacao, ver também 9.5.3.

4.2.5.6 As cargas devem ser distribuidas entre as fases, de modo a obter-se o maior equilibrio possivel.
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Divisao da instalagao em circuitos — NBR 5410

4.2.5.7 Quando a instalagdo comportar_mais de uma alimentacao (rede publica, geracao local, etc.), a
distribuicdo associada especificamente a cada uma delas deve ser disposta separadamente e de forma
claramente diferenciada das demais. Em particular, pdo se admite que componentes vinculados

especificamente a uma determinada alimentagcdo compartilhem, com elementos de outra alimentagao,
quadros de distribui¢ao e linhas, incluindo as caixas dessas linhas, salvo as seguintes excecoes:

a) circuitos de sinalizagao e comando, no interior de quadros;
b) conjuntos de manobra especialmente projetados para efetuar o intercambio das fontes de alimentacgao;

c) linhas abertas e nas quais os condutores de uma e de outra alimentagdo sejam adequadamente
identificados.
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Nota — Locais de habitagao

9.5.3 Divisao da instalacao

9.5.3.1 Todo ponto de utilizagéo previsto para alimentar, de modo exclusivo ou virtualmente dedicado,
equipamento com corrente nominal superior a 10 A deve constituir um circuito independente.

9.5.3.2 Os pontos de tomada de cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de servico, lavanderias e locais
analogos devem ser atendidos por circuitos exclusivamente destinados a alimentacao de tomadas desses
locais.

9.5.3.3 Em locais de habitagao, admite-se, como_excecdo a regra geral de 4.2.5.5, que pontos de
tomada, exceto aqueles indicados em 9.5.3.2, e pontos de iluminagao possam ser alimentados por circuito
comum, desde que as seguintes condi¢bes sejam simultaneamente atendidas:

a) a corrente de projeto (IB) do circuito comum (iluminagédo mais tomadas) nao deve ser superior a 16 A;

b) os pontos de iluminagdo nao sejam alimentados, em sua totalidade, por um soé circuito, caso esse circuito
seja comum (iluminagdo mais tomadas); e

c) os pontos de tomadas, ja excluidos os indicados em 9.5.3.2, ndo sejam alimentados, em sua totalidade,
por um so circuito, caso esse circuito seja comum (iluminagdo mais tomadas).
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Ainda sobre a divisdo da instalagao

d De um modo geral, tem-se:

» Circuitos de iluminacio;

» Circuitos de tomadas de uso geral;

» Circuitos de tomadas de uso especifico (chuveiro, ar-condicionado, etc);
» Circuitos de alimentacao de motores (elevador, bombas, etc).

J Numero de pontos

» Nio existe tecnicamente um limite, desde que os condutores sejam dimensionados
corretamente;

» Contudo, é conveniente (razdes praticas e seguranc¢a) nio ter um numero excessivo de
pontos em um circuito terminal.
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Ainda sobre a divisdo da instalagao

[ Deve-se evitar combinar iluminacio e tomadas no mesmo circuito.
» Aumento da flexibilidade;

 InstalacSes com dois niveis de tensio (127 e 220, por exemplo):

6.5.3 Tomadas de corrente e extensoes

6.5.3.1 Todas as tomadas de corrente fixas das instalacbes devem ser do tipo com contato de
aterramento (PE). As tomadas de uso residencial e analogo devem ser conforme ABNT NBR 6147 e

ABNT NBR 14136, e as tomadas de uso industrial devem ser conforme IEC 60309-1.

6.5.3.2 Devem ser tomados cuidados para prevenir conexdes indevidas entre plugues e tomadas que
nao sejam compativeis. Em particular, quando houver circuitos de tomadas com diferentes tensdes, as
tomadas fixas dos_circuitos de tensdo mais_elevada, pelo menos, devem ser claramente marcadas com a
tensdo a elas provida. Essa marcacdo pode ser feita por placa ou adesivo, fixado no espelho da tomada.
Nao deve ser possivel remover facilmente essa marcagao. No caso de sistemas SELV, devem ser atendidas

as prescricoes de 5.1.2.5.4 4.
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Divisao da instalagao em circuitos - sintese

a.| Os circuitos terminais devem ser individualizados pela fungdo dos equipamentos|de utilizacdo que alimentam.
Em particular, devem ser previstos circuitos terminais distintos para: (4.2.5.5)

b. Devem ser previstos circuitos independentes para equipamentos com |corrente nominal superior a 10 A.
(9.5.3.1)

c._Devem ser previstos circuitos individuais (tanto quanto forem necessérios) para pontos de tomada de|cozinha,

copas, copas-cozinhas, éreas de servico, lavanderias e locais anélogos. (9.5.3.2)

d. Devem ser previstos circuitos individuais (tanto quanto forem necessarios) de pontos de tomadas para os
demais comodos ou dependéncias (isto é, fora aqueles listados no item "c").

e. Para cada ponto de Tomada de Uso Especificol (TUE) deve ser previsto circuito exclusivo.

f. Limitarem 1.200 VA a 1.500VA em 127 V e 2.200VA a 2.500 VA em 220 V, a poténcia méxima dos
circuitos de iluminacéo. E 1.800VA a 2.000VA em 127V e 3.600VA a 4.000VA para as TUG's, e em

circuitos exclusivos de TUE's podem ser ligadas tanto em 127 V como em 220 V, conforme a necessidade ou
as determinacoes do fabricante.

g. Nos circuitos de pontos de tomadas de cozinha, copas, copas-cozinhas, areas de servigo, lavanderias e locais
analogos, as poténcias dos circuitos podem ser conforme determina a norma. Em geral, o limite pode chegar
a 2.100 VA, que corresponde até seis pontos de tomadas 600VA + 600VA + 600VA + 100VA + 100VA +

100VA. Se forem previstos sete pontos de tomadas, a poténcia serd de 600VA + 600VA + 100VA + 100VA
+ 100VA + 100VA + 100VA=1.700 VA. (cf. 9.5.2.2.2)

h. Nas instalagdes alimentadas com duas ou trés fases,|as cargas devem ser distribuidas entre as fases|de modo a
obter-se o maior equilibrio possivel.
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Exemplo de divisao de circuitos
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Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Previsao de cargas - iluminacao

Dependéncia

sala

copa

cozinha

dormitorio 1

dormitario 2

banho

area de servico

hall

area externa

Dimensoes

area (m?

A=325x306=9%

A=310x 305 =945

A=375x3056=1143

A=325x340=11,06

A=315x340=101

A=180x230=414

A=175x340=595

A=180x1,00=180

Poténcia de iluminacio

(VA)

8.91m* = &om” + ;#tﬁj’

I
100VA

9.45m* = 6m® + THGIT
|
100VA

11,43m7 =6m? + 4m? + TAdP
o
100VA + 60VA

11,05m* = &m° + 4m + TOGET

I
100VA + 60VA

10.71m* = 6m? + 4m* + I
I I
100VA + 60VA

4,14m* == 100VA

5,95m" => 100VA

1,80m* == 100VA

100VA

100VA

160VA

160VA

160VA

100VA

100VA

100VA

100VA

Fonte: Prysmian. “Instalagoes elétricas residenciais”. 2003.
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Previsao de cargas - tomadas

Dimensoes Cuantidade minima
Dependéncia - . "0 -
_ E+5+ 26 —
sala 991 | 3,25x2 + 30542 = 12,6 1 =3
35+35+35+18 —_
copa 9.45 | 3,10x2 +3,05x2 = 12,3 a1 1 1)-4
cozinha 11,43 [375x2 + 3,05x2 = 13,6 | 32+ 3543531 |1 tornelra elél
( 1 1)=41 1 geladeira Dimensoes Quantidade Previsao de Carga
dormiterio 2 [10,71 [ 3,15x2 + 3,40x2 = 13,1 “5 ree 1:"]'1_ ) - sala 9.91 12,6 & | — | ax00va —
- IN600VA —
panho | 414 |  OBSERVACAO 1 1 chuveiro elétr. copa 9,45 123 4 — | 1x00va
- x600VA | 1x5000W (lorneira)
srea de servico | 5,95 | Area inferior a 6m®: 2 1 magquina cozinha 143 13.6 ! 2| 1x100vA | 1x500W (geladeira)
nao interessa lavar roupa
ol = o perimetro ; _ dormitorio 1 | 11,05 |  13.3 4« | — | axioova —
dormitdrio 2 10.1 13.1 4= —_ 4x100VA —_
area externa — — — _
baribo 4,14 — 1 1 Ix600VA | 1x5600W [chuveira)
area de servico 5.95 —_ 2 1 206000A | 110000 (mag. lavar)
hall 1.80 — 1 _ T 100VA —_
area externa — — — — — —

Obs.: (*) nesses comodos, optou-se por instalar uma
quantidade de TUG's maior do que a quantidade minima

_ L e . L . T :
Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003. calculada anteriormente.
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Dependéncia

Dimensoes

Area |Perimetro

Previsao de cargas

sala 9.91 126 100 4 400 — — Poténcia de iluminacao
1080VA
copa 9.45 12.3 100 4 1900 _ _ Fator de poténcia a ser
adotado = 1,0
forneira | 5000 1080 x 1,0 = 1080W
cozinha | 1143 | 136 160 4 | 1900 Calculo da
geladelra | 500
poténcia ativa
de iluminacao
dormitario 1 11,05 13.3 160 4 400 — — e tomadas
de uso geral Poténcia de tomadas de uso
dormitorio 2 | 10,71 13.1 160 4 400 — — (TUG's) geral (TUG'S) - 6900VA
Fator de poténcia a ser
banho a4 | — 100 1 600 | chuvelro | 5600 adatado = 0.8
6900VA x 0.8 = 5520W
area de servigo | 5,95 — 100 2 1200 |mag. lavar] 71000
hall 1.80 — 100 1 100 — —
area externa — — 100 — — — — poténcia ativa
Calculo de iluminacao: 1080W
da poténcia ativa
TOTAL — — 1080VA —_ AI00VA — 12100W pnténcia de TUGS: 5520W
ativa poténcia ativa
de TUE's: 12100 W
v v total 15700 W
poténcia poténcia
aparente ativa Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Dependéncia

Dimensdes

Area |Perimetro

Divisao da instalagao em circuitos

sala 9,91 12,6 100 4 400 — — sala
; v copa
dormitério 1 cnzl?\ha
Social dormitério 2
copa 945 | 123 100 4 1900 — — banheiro ; area de servico
darea externa
forneira 5000 hall
cozinha 11,43 13.6 160 4 1900 geladeira 500
dormiterio 1 | 1106 | 13 o . . B _ OS CIRCUITOS DE TOMADAS DE USO GERAL EM 4:
sala
dormitorio 2 | 10,71 | 131 160 4 400 — — dormitério 1
m dormitério 2 m cozinha ‘
banho 4,14 — 100 1 &00 chuvelro | 5600 banheiro
hall
area de servigo | 5,95 — 100 2 1200 |mag. lavar] 71000
area de
hall 180 | — 100 1 100 _ — m P servico
drea externa — — 100 — — — —
Com relacado aos circuitos de tomadas de uso especifico,
. L e I | I B permanecem o0s 2 circuitos independentes:
Chuveiro elétrico Torneira elétrica
poténcia poténcia
aparesnie ativa Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Polencia

circuitos |condubores

Previsao de cargas

Protecan

n* de

Corrente
nominal

Dorm. 1 1x160
1 ("™ 427 loom.z | 1x180 | &20
social Banheiro 1x 100
Hall 1x100
Copa 1x100
T Cozinha 1x1&60
2 127 | A. servico 1x100 460
sendgo A externa | 1x100
Sala 4 x 100
3 |TUGS | 127 |Dorm. 1 41100 | 900 Os CIRCUITOS DE Foram |igadng na menor
Hall 1100 ILUMINACAO E TOMADAS tensao, entre fase e
— P DE UsSO GERAL (TUG'S) neutro (127V).
4 [ TUGs | 127 o 3 4 %100 1000
L |TUGs | 127 |Copa 2x 600 |1200
& |TuGs | 127 |Copa ::E 700
T |TUGs | 127 |Cozinha 2x 600 |1200
Os CIRCUITOS DE TOMADAS ) )
. 1x100 DE uso EspeciFico (TUE's) Foram ligados na maior
® |+Tues| 127 |Cozimna | T xeDy (1200 COM CORRENTE MAIOR lensao, entre fase e
Que 10A fase (220V).
9 | TUGs | 127 | A servico 2x 600 |1200
10| TUEs | 127 |A. servipo | 1 x 1000 | 1000
11| TUEs | 220 | Chuwveiro 1 x 5600 |5600
12| TUEs | 220 | Tormeira 1 = 5000 | 5000
Cuadro de
Disiribuigso | 220 E;ﬁ:;";f
medidor Fonte: Prysmian. “Instalagoes elétricas residenciais”. 2003.
31/07/2021 InstalagGes Elétricas 44



@ ponto de luz no teto

L7 ponto de luz na parede

S

.é interruptor paralelo

interruptor simples

eq tomada média monofisica com terra
'==| cx de safda média bifisica com terra
e:ll cx de saida alta bifasica com terra

ﬁ campainha

® tomada baixa monofasica ® botao de campainha

.@I
"5
:
°5

Exemplo de divisao de circuitos

o
e

|
|
|

£y

e
L QLN D
OHISHMYYH

i

& CIERLIWEC

Sie

@

Q}m

&

v
o
w

® @3
Ié. ]]/SH:H’

WG
WO

Do e || Be (B

sb B

s LATE L)

~ B

YHHIZC

ki
3

st

¥

L
|

il
—

Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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eq tomada média monofisica com terra

@ ponto de luz no teto

L7 ponto de luz na parede '==| cx de safda média bifisica com terra

e:ll cx de saida alta bifasica com terra
ﬁ campainha

® tomada baixa monofasica ® botao de campainha
com terra )

S interruptor simples

.é interruptor paralelo

- guadro de distribuicio
= pletroduto embutido na laje
= == gletroduin embatido na parede

e eletroduto embartido no s

Exemplo de divisao de circuitos

| — e e
ﬁnd 4 & SEAVICO ’%
DORMITORIS 1 3, i
CORMITORID 2 R |
% i
(5D 4%
N1 2
g
e
e
V4
| - ! |:.
! Z >,
COZ|RHA
p3 5B 1=k ﬁ 12 B
1 i

Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Exemplo de divisao de circuitos

4

-H—T7

1 — e e I--
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DORMITORIO 1 CK 1 | ECE 4 A SERVICO 2
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9
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1 3 4
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HH | =)
(=]
—_— —_ / | 2d
G)—l’ 2e . 2c d8
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Fonte: Prysmian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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