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Introducao

Um retificador é um circuito que converte um sinal CA em um sinal
unidirecional, ou seja, é um conversor CA-CC.

Dependendo do tipo de alimentagdo de entrada, os retificadores sao
classificados em:

monofasicos e

trifasicos.



Retificadores monofasicos de meia onda

* Apenas um diodo.
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Retificadores monofasicos de onda completa

* Retificador de onda comnleta com transformador com derivacao central:
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(a) Diagrama do circuito

() Formas de onda



Retificadores monofasicos de onda completa

 Retificador de onda completa em ponte:
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(b} Formas de onda



Retificadores monofasicos de onda completa

UHS“, Vﬂm Vvﬂus In =35A {Tc =29°C) Cmm Rmn
Vv v Types uF Q
400 125 SKE 35/04 0.3
800 250 SKB 35/08 0.7
1200 400 SKB 35/12 1
1600 500 SKB 35/16 1.5
Symbol |Conditions Values Units
Ig T,=45"C, P1/120 black 22 A
T, = 40 °C, chassis?! 13,5 A
- T, =45°C, P1/120 black 18,5 A
T, =40 °C, chassis? 12 A
T,=45°C, isolated! 39 A

https://www.semikron.com/products/product-lines/rectifier-bridges.html




Retificadores monofasicos de onda completa com
carga RL

2 condicoes:
* Modo continuo ~
* Modo descontinuo
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(a) Circuito (b) Formas de onda



Retificadores monofasicos de onda completa com
g carga RL
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[ 2 condicoes:
V, * Modo continuo
L ’
- * Modo descontinuo
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{¢) Corrente da linha de alimentagio

{(d) Corren escontinua



Retificadores polifasicos em estrela
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(a) Diagrama do circuito




Retificadores polifasicos em estrela
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Retificadores trifasicos em estrela
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Retificadores 6 pulsos
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https://www.wikiwand.com/en/Rectifier




Viian Vs Vs Ip = 83 A (full conduction)
v v (T,=85°C)

500 400 SKD B3/04

900 800 SKD 83/08

1300 1200 SKD 8312

1600 1400 SKD 83/14

1700 1600 SKD 8316

1900 1800 SKD 83/18
Conditions Values Units
T,=95°C g3 A
T, =45°C; isolated ") 4 A
T! = 45 °C; chassis 20 A
T, =45"C; P5A/M00 (R4A/120) 32 (34) A
T, =35°C; PAA120F 83 A

Case G 55

* https://www.semikron.com/products/product-lines/rectifier-bridges.html




Retificadores 12 pulsos
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https://www.semanticscholar.org/paper/Harmonic-cancellation-for-a-twelve-pulse-rectifier-Raju-
Daneshpooy/7f7f7bf7b5c7dab61ffc8521e4fal9be2b250172/figure/0




Retificadores 12 pulsos
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https://www.motioncontroltips.com/fag-what-is-a-pulse-rectifier-and-what-kinds-are-there/




Retificadores 12 pulsos
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https://www.researchgate.net/publication/3172302 Modeling Simulation and Test of a Three-Level Voltage-

Source Inverter With Output LC Filter and Direct Torque Control/fisures?lo=1




Comparacao Retificadores

I |0 6-pulse rectifier @ 12-pulse rectifier B 24-pulse rectifier |
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Parametros de desempenho

T
* O valor médio da tensdo de saida (da carga), V¢ VCC — T f Vee (0) ao
0
T
O valor médio da corrente de saida (da carga), I I cc == f L cc (0) db
r 0
H = wt + H 0

* A poténcia CC de saida:

Pee =Vee X ¢c
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Parametros de desempenho

* O valor eficaz (rms) da tensao de saida, Vrms

* A poténcia CA de saida

* Ovaloreficaz (rms) da corrente de saida, Irms
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Parametros de desempenho

A eficiéncia (ou razdo de retificacdo) de um retificador, que é uma
figura de mérito e nos permite comparar a eficacia:
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Parametros de desempenho

* O valor eficaz (rms) da componente CA da tensdo de saida é:
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Parametros de desempenho

* O fator de forma, que é uma medida da forma da tensdo de saida, é:
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* O fator de ondulacido ou fator de ripple, que é uma medida do

Parametros de desempenho

conteudo de ondulagao:

FR
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* O fator de ondulacdo pode ser expresso como:
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Parametros de desempenho

* O fator de utilizacdo do transformador é definido como: v Vs
FPcc — = -
FUT = 1:\ ve(t) = V;,sen(0) 0 : ﬂ;i\/fm ot
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* O fator de poténcia pode ser indicado como:
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Parametros de desempenho




Parametros de desempenho

* O fator de crista, muitas vezes, é de interesse para especificar

as capacidades de corrente dos dispositivos e componentes.

O fator de crista da corrente de entrada é definido como a

relacdo entre os valores maximo e eficaz dessa corrente:
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Parametros de desempenho: Comparacgao

+
! ‘ n = 40,5% n = 99,8%
Is Dhl
+ B + e = 0,385V, Vo4 = 0,07V,
Vp% E ve=Vmsenowt R § vy

FUT = 0,286 FUT = 0,954
FF = 1,57 FF = 1,0009

FR = 1,21 FR = 0,04

FP = 10,709 FP = 0,956



Agora é com vocés!

Sfem huras que '3 Capitulo 3 do Livro

M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia:
Dispositivos, circuitos e aplicagbes. 4a,
Edicao, Pearson, 2014
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Consideragoes praticas para a selecao de
indutores e capacitores

Os capacitores CA de filme usam um filme
de polipropileno metalizado.

Oferecem capacitancia com tolerdncia
pequena, correntes de fuga muito baixas e
pequena variacdao da capacitdncia com a
temperatura.

Possuem baixas perdas, onde uma
resisténcia série equivalente (ESR) e um fator
de dissipacdo muito baixo permitem uma
densidade de corrente relativamente alta.

Combinacdo de alta capacitancia e baixo FD,
o que permite altas correntes CA.

r

[ T
i)
i | gﬁ uiE
1L
'.ﬂ-' - “’:tﬁ lrr'%
=§f L=
Wy R né

| &

G it

Fonte:

http://old.weg.net/br/Produtos-e-
Servicos/Controls/Capacitores-e-Correcao-
do-Fator-de-Potencia/Capacitores-de-
Polipropileno



Consideragoes praticas para a selecao de
indutores e capacitores

* Os capacitores ceramicos sdo capacitores de uso ﬂ
geral, especialmente em Cis com tecnologia de Q
montagem em superficie. Destaca-se seu baixo custo. il

* Um capacitor eletrolitico de aluminio sao
construidos com placas embebidos em eletrolito
liquido, conectadas a terminais e selados em uma lata.

* Esses capacitores geralmente oferecem valores de
capacitancia de o,1 yF a 3 F e faixas de tensdao de 5 V a
750 V.




Consideragoes praticas para a selecao de
indutores e capacitores

* Os capacitores de tantalo solido sdo dispositivos
polarizados (tensdo reversa maxima de 1 V) com
terminais distintos, positivo e negativo, e sdo
oferecidos em varios estilos.

* Os valores tipicos de capacitancia sdo de o,1 pF, a 1000
uF, e as faixas de tensdovaode 2 Vaso V.

* Os supercapacitores oferecem valores extremamente
elevados de capacitancia (farads) em varias opg¢des de
encapsulamento que satisfazem as exigéncias de perfil
baixo, montagem de superficie through hole e alta
densidade.




