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Conceito de projeto

d Projetar, no sentido mais geral do termo, é apresentar solucdes possiveis de serem
implementadas para a resolucao de determinados problemas;

d Para o projetista, a solucio procurada visa atender a uma necessidade, um resultado
desejado, um objetivo;

] Mediacao de dois estados:

ESTADO A ESTADO B

Energia Elétrica na PROJETO

Rede de Distribuicao

Energia Elétrica na
Casa do Consumidor
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Conceito de projeto

d Frequentemente, existirao diversas alternativas de solu¢des possiveis;

d O projetista devera examind-las, avaliar as possibilidades de cada uma delas, e finalmente

inclinar-se por aquela que julgar a mais adequada;

d Nem sempre esta escolha é tranquila, isto é, direta e inquestionavel;

J A maioria das vezes ela envolve aspectos contraditorios;
» Sob o julgamento pessoal do projetista;
» Atendimento indispensavel as normas técnicas;

Projetista - Cliente
» Atendimento a seguranca das instalacoes e dos usuarios;
» Operacionalidade e racionalidade;
» Aspectos econémicos! Entidades
Regulamentadoras
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Caracteristicas de um projeto

J E dinamico;

[ Processo de revisiao deve ser analisado e revisado;

d Melhor alterar na etapa de projeto do que na execucao;

d Tem cronograma de execugao;

d Alteragoes sio geralmente prejudiciais ao cronograma;

d Deve ser implantado como concebido!
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Projeto de instalagoes elétricas

O E a previsio escrita da instalacio, com todos os seus detalhes, localizagdo dos pontos
de utilizacio da energia elétrica, comandos, trajeto dos condutores, divisio em
circuitos, secao dos condutores, dispositivos de manobra, carga de cada circuito, carga
total, etc.

J Quantificar, determinar os tipos e localizar os pontos de utilizacao de energia elétrica;

d Dimensionar e definir a trajetéria de condutores e eletrodutos;

d Dimensionar, definit o tipo e localizacio dos dispositivos de protecio, comando,
medicao, e demais acessorios.
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Importancia do projeto

d Garante a transferéncia de energia da fonte para os pontos de utilizacado (tomadas,
tluminacao, motores, etc.);

J Prescricbes das normas técnicas aplicaveis: seguranca e qualidade;

] Facilita eventuais manutencoes;

d Tipos:
» Residencial;

» Comercial;
» Industrial.
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Dimensao ética do trabalho do projetista

d No desempenho de suas tarefas, o projetista assume uma atitude profissional de
dimensao ética.

d Sendo um técnico, um especialista, estard sob sua responsabilidade a analise de
problemas complexos para os quais a sociedade espera solucoes.

d Sendo um cidadio, terd em mente o fato de que, em geral, os seus projetos poderio
afetar a qualidade de vida de uma comunidade inteira ou parte dela.

d Espera-se que as suas atividades se realizem no mais elevado nivel ético e moral, com
objetivos voltados para a seguranca e beneficio da humanidade.
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Dimensao ética do trabalho do projetista

d O bom projetista é movido por senso de responsabilidade que envolve os seguintes
aspectos:

» Desejo de prosseguir até o fim, buscando levar a sua solu¢io ao bom éxito;

» Disposicio para inovar sempre, buscando os melhores métodos e as melhores técnicas,
visando ao aperfeicoamento e a constante atualizacao;

» Companheirismo e solidatiedade para com os colegas, através do intercimbio de
informacoes técnicas;

» Acompanhamento da 1mplantagao e do desempenho das solucoes, visando comprovar sua
eficacia e auferir experiéncia,

» Responsabilidade profissional para manter confidenciais, as ideias, processos, técnicas ou
conhecimentos, que sejam objetos de contratos especificos, sobre os quais o cliente ou
empregador solicite sigilo;

» Ter a perspectiva de, através de suas criacdes, contribuir para melhorar as condi¢des de vida
da humanidade.
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Responsabilidade

 CFT e CREA;
d ART — anotacao de responsabilidade técnica;

J Objetivos:

» Garantia da qualidade dos servicos prestados;
» Formacao de curriculo;

» Acervo técnico;

» Garantia de mercado de trabalho;

» Garantia de honorarios/salarios;

» LicitacOes;

» Aposentadoria;

8 CFT

CREA-MG Conselho Federal dos
c ho R de E haria

9 o Técnicos Industriais
e Agronomia de Minas Gerais

Resalugho o 1.0252000 « Anaxo | « Modelo A

Q Mo e ot T CREA-)X | ART de Obra ou Servio
' ‘ & Agromomis o Xx 9999999999999

Complerorty & 9935599355935
Comresnorsywyl § 9939599359995

< ol du Bng
1. Raspansdvel Thcnco
NONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONONDONONONONOHONONOND

Tk N e 93999699049
. Regars SROIIOXUF
<200 CHDTS
oo N :
<108 caracieros>

» Salario minimo profissional; o7 - S
» Delimitacdo da responsabilidade profissional; AT e
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Responsabilidade

Home *» Noticias do setor »

Mortes em incéndios por sobrecarga aumentam mais de 100% no Brasil

maio, 2019

Anuario Estatistico 2019 da Abracopel revela aumento nos casos de acidentes elétricos no Brasil

Cuidado com a gambiarra! Maioria dos incéndios é por

curto-circuito em casa

'Vildes do curto-circuito’, benjamins
e extensoes estao em mais da
metade das casas brasileiras

Ligar muitos aparelhos em uma mesma tomada pode ser
extremamente perigoso

Incéndio que destruiu o Museu
Nacional comecou no ar-
condicionado do auditorio, diz
laudo da PF

Segundo perito, um dos trés equipamentos ndo possuia aterramento externo, e ndo havia
disiuntor individualizado para cada um deles. Incéndio acabou com grande parte do acervo do
museu em setembro do ano passado.
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Acidentes de origem elétrica

A Trajetéria dos
Incéndios por Curto =
Circuito no Brasil

Incéndsos por Curto Crcuito
Regido - Brasi 2015

2015 441 incéndios
Qerados por Curtos
Circuitios

Nordeste 11 Cantro Oere [l Suceste [ St Curto crcuto
W dors

Mortes nos Incéndios
Regido - Brasil 2015
TOTAL: 33 mortes

0 aquecmento demete ¢
solamento dos fios e
pode garar 0 ncéndio

W reore 118%) [ Sul @%) [ Sudeste 27%)
I Centro-Oeste (%)  Nordests (3%

Palo nUMeno excessivo de
equipamentos na masma lomada

=\ A escolha do material adequado ¢ de
abrqgopel 'ocordo oom' as normas mmuk;:‘o
o undamental para que a ins! 0
c.._.ms elétrica da sua casa ndo corra riscos.
Pergen de O fio dl:ve ter a segdo correta e conter o
Fonte: Abracopel s

www.abracopel.org.br

HCHOQUES M INCENDIOS POR SOBRECARGA ¥ DESCARGA ATMOSFERICA (raio)

1.662
ACIDENTES

DE ORIGEM
ELETRICA

Fonte: Abracopel. “Anuario estatistico de acidentes de origem elétrica Ano base 2019”. 2020.
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Acidentes de origem elétrica — Abracopel (2019)

Nordeste as
170

4
27
S One h - Ventilador / Ar-Condicionado h -
41
Sudest
" h 197 Transformador / Poste | Gerador E -
0

Tomadas

Extensdes | TEs / Benjamins . 6

Eletrodoméstico / Eletroeletrénico 1
Equipamentos 79

Chuveiro l

2
Carregador de Celular h 15

Fonte: Abracopel. “Anuario estatistico de acidentes de origem elétrica Ano base 2019”. 2020. Bincéndios B

e
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Partes de um projeto de instalacdes elétricas

J Planta baixa;

d Memodria de calculo;
d Diagrama unifilar/multifilar; O
1 Orcamento; ‘ .
J Memorial descritivo;

d Informacdes adicionais: justificativa, cronograma, plantas de corte e detalhes, etc.
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Exemplo de uma planta baixa

Sala

)

Quana

2% 100 VA

1
1

Obs.: tomadas ndo coladas s&o de 100 WA
Condutores ndo cotados sdo de 2.5 mm?

@ mimero de lomadas no ponto

Fonte: Hélio Creder. “Instalacoes elétricas”. LTC. 16 edi¢ao. 2016.
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Ramal de ligacao, caixa de medigao e QDC

Ramal de figagdo. oo e entrega

/

Este desenho (padréo de
entrada de energia) é
encontrado na norma da

i
bt concessionaria de energia
Ramal de entrada E s elétrica da sua regido.
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Haste de terra.
Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalagbes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.

26/06/2021

InstalacOes Elétricas

19



Exemplo de um ramal de ligacao - CEMIG
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Exemplo de um diagrama multifilar e unifilar - QDC
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Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin.

“Instalacdes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Normatizagao

J Normas ABNT |
» Exemplo: NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensio;

d Normas da concessionaria local
» Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria — Rede de Distribuicio Aérea

— Edificacoes Individuais (CEMIG);
CEMIG

» NDU-001: Fornecimento de energia elétrica em tensio secundaria edificacoes
individuais ou agrupadas até 3 unidades consumidoras (Energisa);

GRUPO

enercisa
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Critérios para elaboragao de projeto de instalagoes elétricas

(J Confiabilidade m

SEGURANGA

Z 5 . EM PRIMEIRO
» Atender as normas técnicas; | LuGAR

D

» Garantir o funcionamento correto da instalacio;
» Garantir a integridade fisica do usuario;

 Acessibilidade
» Pontos de utilizacio e dispositivos de manobra e protecio;
» Manobra adequada e eventuais manutencoes;

 Flexibilidade e reserva de carga
» Prever acréscimo de cargas futuras;
» Flexibilidade para pequenas alteracdes.

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais™. 2003.
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Fluxograma

Solicitagoes do Clienle

Contatos Preliminares

I

Anteprojeto

Aprovagao Nao

do Cliente

Aprovacao da
Concessionéria

Projeto
Revisao
| =
TEAN
T Nao Aprovagao il
do Cliente
=
Revisao o e
=y ol
A %
A —
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Etapas de um projeto de instalacoes elétricas

d Anilise do projeto arquitetonico da residéncia com as respectivas dimensdes, tipos e
disposicoes dos comodos.

 Levantamento da carga elétrica instalada.

d Definicao da localizacio de tomadas, iluminacao, interruptores, equipamentos elétricos,

QDC, etc.
1 Divisao dos circuitos, com a determinacio de suas tensoes e nimero de fases.
d Tracado em planta dos eletrodutos e dos circuitos de for¢a e iluminacio.
d Célculos para dimensionamento de condutores, eletrodutos, disjuntores, dispositivos DR, etc.
 Sistema de protecio contra descargas atmosféricas (SPDA);

d Apresentacao final da instalacio em um diagrama unifilar.
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Nota importante

d O projeto elétrico deve ser elaborado antes de iniciar a construcio civil da residéncia e
devera ser feito juntamente com os outros projetos (telefone, televisao, hidraulico, ar-

condicionado, estrutural).

E fundamental o dialogo entre os projetistas
das diversas areas para gerar projetos
otimizados e com custos e tempos reduzidos!
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Origem de falhas comuns em instalacdes elétricas

d Auséncia de aterramento ou aterramento inadequado;

J Materiais que nio atendem as normas técnicas;

d Emendas ou conexoes malfeitas;

d Previsiao de tomadas em quantidade insuficiente;

 Falta de coordenacao entre condutores e prote¢ao;
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d A falta de um projeto resulta em:

Resumo

Aumento do consumo de

energia (perdas)

Aumento do custo
de execugdo
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Reflexao final

d Em muitas situagdes, o projeto elétrico ndo é obrigatorio!

d “Projeto elétrico é caro”

d “Tem pessoas que fazem a elétrica sem projeto” RESULTADOS VALORES

d “Com o projeto a execucao sai mais cara”

d “Ir4 gastar mais material elétrico”

 “Ele faz mais barato”
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