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Padrao de entrada
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ligacao
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Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003. A mc:‘é?sgg e

QD-Quadro de distribuicéo

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalagoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Quadro de distribui¢ao de circuitos

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Protecao

Barramento

de protecao

Fase

Quadro de distribui¢ao de circuitos

Neutro

Disjuntor
diferencial
residual geral

Barramento de neutrp.
Faz a ligacao dos fios

Deve ser ligado

eletricamente

a caixa do QD.
Disjuntores
dos circuitos

terminais bifasicos.

Recebem a fase do
disjuntor geral
e distribuem para
0s circuitos
terminais.

Barramento
de interligacao
das fases

neutros dos circuitos
terminais com o neutro
do circuito de
distribuicao, devendo ser
isolado eletricamente

da caixa do QD.

Disjuntores
dos circuitos
terminais
monofasicos.

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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QDC - Diagrama multifilar e unifilar
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Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacées elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Exemplo de conexao — circuitos terminais

Disjuntor
diferencial
residual geral

Fases

(F+N + PE)

(F+ N + PE)

(2F +N+PE)

Neutro
Protecao
(PE)

Quadro de
distribuicao

(F+ N + PE)

(2F + PE)

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Sobre a divisao de circuitos — NBR 5410

4.2.5 Divisao da instalagao

4.2.5.1 A instalacao deve ser dividida em tantos circuitos quantos necessarios, devendo cada circuito ser
concebido de forma a poder ser seccionado sem risco de realimentacéo inadvertida através de outro circuito.

4252 A divisdo da instalacao em circuitos deve ser de modo a atender, entre outras, as seguintes
exigéncias:

a) seguranca — por exemplo, evitando que a falha em um circuito prive de alimentagao toda uma area,

b) conservacdo de energia — por exemplo, possibilitando que cargas de iluminacao e/ou de climatizagéo
sejam acionadas na justa medida das necessidades;

c) funcionais — por exemplo, viabilizando a criacao de diferentes ambientes, como 0s necessarios em
auditorios, salas de reunides, espacos de demonstracao, recintos de lazer, etc.;

d) de produgao — por exemplo, minimizando as paralisagdes resultantes de uma ocorréncia;

de manutencé@o — por exemplo, facilitando ou possibilitando ag6es de inspecao e de reparo.

Fonte: ABNT. “NBR 5410: Instalacoes elétricas de baixa tensao”. 2004.
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Por que dividir a instalagdao em circuitos?

J Menor corrente nominal circulando os circuitos;

d Condutores mais baratos e dispositivos de protecio de menor corrente;

d Menor queda de tensio;

d Maior seguranca;

[ Facilita a manutencio;

1 Discutitemos como fazer a divisao futuramente. y

11/06/2021 InstalagGes Elétricas 10
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Diagrama unifilar e multifilar

Ponto Esquema multifilar
de luz
Nl L g
e -F ; R,
L =2 / N\ I | \ PE7’ ——————————— R
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Ponto de conex&o

ou ligagao m
B-®
N b\
60Wf127V

Condutor fase Condutor neutro

central Condutor retorno

Luminaria
(metalica)
Base

rosqueada .
Esquema unifilar

1
&
QD

&k

N

100W

Retorno

Interruptor
simples
Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais™. 2003.
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Fase

Padronizacao de cabos e fios

Protecao (PE): TERRA

FASE

Vem
NEUTRO oap P
RETORNO

Neutro Protecdo” Retorno

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais™. 2003.

11/06/2021

Instalacoes Elétricas

13



Circuitos de iluminacao

d Interruptor simples; + @

—

d Interruptor de multiplas secoes;

Queimou?

d Interruptor bipolat;

d Ligacio three-way;

d Ligacao four-way.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalacdes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 1998.
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1) Interruptor simples

PE=Protecao Equipotencial (Terra)

c
T Y T T T T YL B e e e o e e e —— R g‘
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‘ = N1 &
| 5
. a0
Condutor fase <
= <

. Condutor %
: neutro g
N § . >
° i = 4 g
2 : ' s , =
| 2 wile S EE e { T
@ 3. — i[O \ o
2 . - S » Condutor ©
$ L & 6 qglea lS retorno _S
(=5 = Lampada 5
#4mm PE Interruptor (Ponto ativo) <

au simples

=, 4 (Ponto de

S comando)

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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1) Interruptor simples — entendendo a representacao

Caixa otogonal
fundo mével

. QD 8
5 ontato
- tral?
B
N A
% N
2
2
— l'e
[ | QD
: ) KN
1 :I)II
: SRR s |
» e
"Quadro de distribuicdo com ponto de utilizagao. Esquema unifilar.

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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1) Interruptor simples — diagrama multifilar e unifilar

Vem do QM
gfs:s%:;%‘, PE=Protegao Equipotencial (Terra) ::r
o | ] ST u g
o o neutro %
e )
Interruptor (Ponto Zi:;) ?
s
D
u Ponto de
N1 pr— —_'W—\lfgagao ou QD
R1 S Conexao
(emenda
PE S i ESESESEETENEENEEEESESENEnEEERANEAESEEEN Slmples OU
S conector).
A v r ‘\
sondutor Condutor
- fase neutro

Esquema unifilar.
Condutar retorno 100W-127V

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Duas ou mais lampadas comandadas por interruptor simples

Fase NI
: I
R,—¢
D PE]—————— — — = == ; — =
(&

I 2x60W-127V
¥
I
vemee QLT
10+ 0 ' quz
Interruptor 1 P >
simples -?]T O"‘
I -1 60W
Fontes: -
[1] Prismian. “Instalacdes elétricas residenciais”. 2003. L

[2] Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalacdes elétricas prediais”. Erica. 14 edigao. 1998.
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Nota importante: Aterramento do receptaculo

de luz Neutro

central

Luminaria
(metalica)

Base I |
rosqueada ‘

‘
\ o

Retorno

Interruptor
Interruptor simples
simples

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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2) Interruptor de multiplas se¢oes

Esquema multifilar

= [ E— = | ,
4 et B
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Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalacdes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 1998.

11/06/2021 Instalacdes Elétricas

20




3) Interruptor bipolar

d Interruptor para comandar lampada 220 V, quando esta tensao é fase-fase!

PE=Protecdo equipotencial (Terra)

ATTTT TS RSTT

Condutores fase

S
Interruptor

simples
bipolar

Condutores
retornos

QD

100W-220V

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.

QD

4 ba

Q.‘. -.".'_‘.ﬁ‘;i l ﬂ'.’.’.".’.”f’f,'.: -;i::%_

Esquema unifilar.
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3) Interruptor bipolar

d Interruptor para comandar lampada 220 V, quando esta tensao é fase-fase!

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalacdes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 1998.
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4) Ligacao Three-way

P 4 A

R A ———

INTERRUPTOI

NEeuTRO

F

8

e
=
N
R
N
S
O

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Como funciona a liga¢dao Three-way?

Esquema funcional

Interruptor paralelo

oF |
s. (|

q__.
544

|
|

[1] S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
[2] Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “InstalacSes clétricas prediais”. Erica. 14 edicdo. 1998.
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Instalagao da ligacao Three-way

Caixa otogonal
fundo mével
100x100x100mm

3

T

2.5.
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Representacao da ligagao Three-way

<>
-~ :m‘ 5
1 1
T a
N o o
\
1R a 1a
' \
| 2\ -1 00
2,5. \ )
\ ___i_ ,/
<

Representagao em planta baixa.

Esquema funcional.

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Interruptor paralelo bipolar

Qb

R1
S1 %

PE F S S T . I I O I T N I W OEe S a s o o m

@ ® Esquema unifilar.

60w 22Qv

Esquema multifilar.
Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Esquemas multifilar e unifilar da ligagao Three-way

Esquema multifilar Esquema unifilar
N, *—
R, »
PE— — — . — R —— — —— — — — — — — — —
11
IR ¢
O
Terminal Terminal 6OW/127V
comurm comum
Esquema multifilar Esquema unifilar

Vem
do QD

-1- 40W la

2x40W-127V

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 1998.
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5) Ligacao Four-way

Interruptor intermediario

Simbologia: Q—O
F—— A —O—n
—— P —(O—N
F—— RO

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Como funciona a liga¢ao Four-way?

Ao mover a tecla do interuptor
intermediario, a lampada apaga. Note que
N R somente a ponta da seta se movimenta. N

As teclas nestas posigdes indicam
R que a lampada esta acesa.

Para desligar a lampada basta mover a
Ao mover a tecla do interruptor tecla de qualguer um dos interruptores

l paralelo da direita, a lampada acende. T

—b—h‘

<7

N R N
A,

InterligacGes internas. Note que o interruptor

Observe que as ligagoes no interruptor intermediario é constituido por dois interruptores
intermediario estéo invertidas. paralelos, sendo que dois terminais sdo
] O circuito nao funcionara. N interligados entre si.
>

—p — ! |

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalag¢oes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Interruptor intermediario

. [ ] [ Y 4 L]
PE— = — — — — — — — _ Interruptor intermediario
5 -]
@ |9 . ®
Terminal
Comum o
1 v 3 TERMINAIS CONECTADOS AO | —>> @ @ TERMINAIS CONECTADOS AO |
g PRIMEIRO INTERRUPTOR PARALELO » @ @ SEGUNDO INTERRUPTOR PARALELO é '

Fonte:
[1] S. Crevelin e G. Cavalin “Instalagoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
[2] Bluelux.
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Representacao da ligagao Four-way

Ay

qL__voo

68 C ¢
N1 R1 PE

2.5
Representacao em planta baixa.

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Esquemas multifilar e unifilar da ligagao Four-way — 3 pontos

Esquema multifilar Esquema unifilar

R, —e

PE——————— — — - — — — — — — —

60W /127 V

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalacdes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 1998.
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Esquemas multifilar e unifilar da ligagao Four-way — 4 pontos

Esquema multifilar

N, v

R,

P'E... ————————————————————————— f— -
e .
B - e T B 0T f X

oW /127V

Figura 6.114

Esquema unifilar

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalacdes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 1998.
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Instalagdao de tomadas

Barramento |
de protecao

Disjuntor diferencial
residual bipolar

Barramento

Tomada de uso geral

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.

1

Fase

Tomada de uso especifico

Fase

Protecao

Disjuntor diferencial residual bipolar
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O que muda com
0 novo padrao?

' G

uz_w

Baixo relevo

As entradas serao em baixo
relevo para evitar o contato das
maos com a parte energizada

Polémica sobre o padrio de tomadas

N 4
= _hgv\

Controle de carga

Fio terra

0 pino intermediario fard

0 contato com o fioterra

0 novo sistema vai Jarantir
também que ele sej
conectado antes dos

energia

[l

Plugues de equipamentos mais
potentes (20A) terao pinos mais espessos
€ ndo poderdo ser encaixados nas tomadas |
para equipamentos mais leves (10A),
evitando sobrecarga

Fonte: ABNT

PADRAO INGLES

41PAISES

PADRAO
AUSTRALIANO

/7 \
I

https://www.iec.ch/world-plugs

PADRAO PAQUISTANES

39 PAISES

PADRAD
UNIVERSAL

o b
®

15 PAISES

Fonte: Jornal do Senado. 16 a 22 de setembro de 2009.

PADRAOD AMERICANO
-
(TT
\ .

46 PAISES

PADRAO EUROPEU

104 PAISES

11/06/2021

Instalacoes Elétricas



Polémica sobre o padrio de tomadas

ANTES da padronizac¢ao — possibilidade de:

Insergao parcial

Contato acidental Insercao unipolar

-

'i = ;

Insercao parcial

\ ~ .

APOS a padronizagdo — impossibilidade ;e:\

e

Contato acidental Insercao unipolar

. *

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.

“dedo” padrao internacional

de ensalo, simulando o de
uma crianca
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Cuidado com a capacidade da tomada

ATE 10 A
Orificio
O O 2 4mm
ATE 20 A
O Orificio
@ 4,8mm

O

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Interruptor simples e duas tomadas (circuitos diferentes)

QD

N1
R1

PE B S E NSRS REREERERESEREEREND ERgESsESEEED

N2
R2

PE |shkessassnsssnssnnnsannen TR L XL

100W-127V

:Io‘w-q-l.- o

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Interruptor simples e duas tomadas (circuitos diferentes)

| ! T — i
- + = = =
-1-
2
! ! ) 3
< <
— : . Representacao em planta baixa.
< <

Esquema funcional.

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Minuteria

d Comando para ligar (interruptor pulsador);

d “Aproximadamente um minuto”;

d Desligado automaticamente apds um tempo pré-regulado;

d Aplicagdes:

» Iluminacao de escadas;
» Corredores;

» Ante-salas;

» Etc.

4 Tipos:
» De sobrepor;
» De imbutir.

—

\NJ lm)'

I STECK /ﬁ
il oo Qa i
Pt i exatron

il ‘;w'f_; e
g i ) Ao:' @ ‘)

[Iid:  m
{ Tt ﬁ‘ E i AuT Q
WpRy iy ore gl
: 14 15
7?;;; -I) g e
e o 10
\ b X : . 10 - @
A 05"'60
{ minutos
! LETM4000
X
. FL clo
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Funcionamento da minuteria — aspectos gerais

L1
L 4
L2 T !
& & o X
L
1 G c??gu
3 D@z ————---0---
oooo

Pulsadores

\

Fonte: Finder.

10"

10"

10"
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Exemplo de esquema de liga¢dao: minuteria coletiva

IEESSSSENEERESRREREEERSE )

3x100W-127V

i Minuteria coletiva: esquema multifilar.

Importante: Sempre olhar a folha de dados
e o manual de instalacao do fabricante!!!

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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(o

Sensor de presencga

(fase) f — %

o

Bivolt
500 W-127V
1000 W -220V

(fase)—(neutro) ‘
(car

Importante: Sempre olhar a folha de dados
e o manual de instalacao do fabricante!!!

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.

————————
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QD

N1

R1 $

HENL R sissnsiuisnsin REPPRIITON, Rppm—

---------------

Esquema funcional.

Pulsador

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacoes elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.

Campainha

Importante: Sempre olhar a folha de dados
e o manual de instalacao do fabricante!!!

QD

N1
R1
PE

AR LR R R R S S R R R RS R RN

100W-127V

Esquema multifilar,

QD 1 a la a

Esquema unifilar.
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