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Importincia das normas técnicas no contexto de instalagdes elétricas

J Garantia de qualidade e seguranca das instalacdes;

J Funcoes das normas: padronizar, organizar e qualificar;

d Objetivo: Seguranca, conforto e qualidade

d Exemplos:

» Padronizacio de terminologia e/ou simbologia;

» Definicio de procedimentos (comissionamento, teste, etc);
» Definicio de requisitos técnicos;

» Requisitos de documentacio (formatacio e configuracio);

NORMA ABNT
BRASILEIRA

NBR
5410

stalagoes elétricas de baixa tensdao

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 5419
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Classificagao das normas técnicas

J Nacionais, internacionais, regionais, estrangeiras, de associacdes ou de empresas;

d Internacionais: ISO (International Standard Otrganization) e IEC (International
Electrotechnical Commission);

J Estrangeiras: NEMA (americana), DIN (alem3), JISC (japonesa);

d Regionais = mesma determinacao para um grupo de paises;

d Associacbes: entidades reconhecidas pela sociedade;

d Normas de empresas: s6 se aplicam nas 4reas de concessao.
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Quem representa o Brasil?

5 / <\ —a— ABNT
V-}@ e\ \% representa o Brasil
J ABNT &/ /' ISOIEC \\%
(L)
REGIONAL \96
. . . AMN COPANT >
» Entidade privada sem fins lucrativos; =N
o NACIONAL %,
& ABNT DIN BSI AFNOR %
. ST < ASSOCIAGAO =
» Responsavel pela normatizacio técnica; ASMIE ASTI AWS
EMPRESA
» Discussoes técnicas e padroes internacionais; Fonte: Abracopel.
» Objetivo: Padronizacio, terminologia, seguranca, procedimentos, requisitos. ..
. L ASSOCIAGAO
» Importante: Campo de aplicacio A BRASILEIRA
DE NORMAS
TECNICAS
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Qual a diferenga entre NBR e NR?

d NBR

» Norma técnica;

» Em geral ndo é obrigatorio, mas é recomendado (a menos que exista alguma lei);
» Organizadas pela ABNT;

> Elaborada por uma comissao de especialistas no assunto.

d NR

» Norma regulamentadora;

» Sio obrigatoérias, regidas pela CLT;

» Geridas pelo governo federal;

» Elaboradas pela comissio Tripartite (empregados, representantes e governo federal). A
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Hierarquia das normas

J NR tem poder sobre NBR,;

» Pode acontecer devido a questdes de revisio.

d Normas de empresa sé podem atender aos seus ambientes;

» Devem atender o minimo exigido por NR
» BExemplo: NR10, NR35.

d Em seguida bem as normas ABNT.
» Dispositivos legais devem ser usados para torna-las obrigatorias;

» Exemplo: NR10 cita as NBR.

d Por fim, normas estrangeiras (quando nao ha uma norma ABNT no tema)
» Exemplo: mercado de sistemas fotovoltaicos.

1 Instalacoes Elétricas



Exemplo: Instalagao em uma residéncia

d NR10 — Seguranca em instalacoes e servicos em eletricidade; —

d NR12 — Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos; =

Ramal de

ligacao é%
Quadro de
dlstrlbulcy \
Circuitos terminais

Circuito de

d NR35 — Trabalho em altura;

J NBR 5410 — Instalacoes elétricas de baixa tensao;

Medidor

Weom.__ distribuicao

——

d NBR 5419 - Protecao contra descargas atmosféricas; SR L e e I S

o o
e

d CEMIG ND-5.1 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tens
Secundaria — Rede de Distribuicao Aérea — Edificacoes Individuais

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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Exemplos de erros comuns em instalagdes elétricas @

Fonte: Mundo da Elétrica.
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Por que devemos conhecer a simbologia?

Sala

Quarto

2% 100 VA

—1

Area

Obs.: lomadas nao cotadas sao de 100 VA
Condutores ndo cotados séo de 2,5 mm?

@ nimera de tomadas no ponto

Fonte: Hélio Creder. “Instalacoes elétricas”. LTC. 16 edicao. 2016.

WA

aV; V7

600 VA 600 VA

I

100 va 12
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Exemplo: Liga¢dao de uma lampada

Fonte: Hélio Creder. “Instalacoes elétricas”. LTC. 16 edicao. 2016.

1 Instalagdes Elétricas 14



Simbologia

d NBR 5444 — Simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais
J Cancelada em 2014;

Codigo | ABNT NBR 5444:1989

Codigo Secundario : ABNT/SB 2
Data de Publicagdo : 28/02/1989
Titulo :  simbolos graficos para instalagdes elétricas prediais
Titulo Idioma Sec. :  Graphical symbols for electrical installlations of buildings - Simbology
Comité : ABNT/CB-003 Eletricidade
Paginas: 9
Status : Cancelada em 10/11/2014

Idioma : Portugués

Motivo do Atualmente o setor utiliza os simbolos do database das | EC 60417 - Graphical symbols for use on equipment - 12-
Cancelamento : month subscription to online database comprising all graphical symbols published in IEC 60417 e IEC 60617 - Graphical
symbols for diagrams - 12-month subscription to online database comprising parts 2 to 13 of IEC 60617.

Organismo : ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

Objetivo :  Esta Norma estabelece os simbolos graficos referentes as instalagdes elétricas prediais.
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Multifilar

Unifilar

¢ 25

Dutos e distribuig¢ao

Significado

25

parede. Diametro 25 mm.

Eletroduto embutido no teto ou

Observacgdes

Eletroduto embutido no piso.

—_— W e W

Tubulagéo para telefone externo.

Todas as dimensdes em mm.

RouSouT

— R P — P —

._Ii

Tubulacao para telefone interno

Tubulagao para campainha, som,

anunciador ou outro sistema.

Indicar a bitola se nao for 15 mm.

B

Condutor de fase no interior do
eletroduto.

Indicar na legenda o

sistema passante.

Condutor neutro no interior do
eletroduto.

Condutor de retorno no interior do

eletroduto,

Condutor de protegéo (terra) no
interior do eletroduto.

Condutor bitola 1,0 mm?#,

fase para campainha.

Cada traco representa um condutor
Indicar bitola (segao),
namero do circuito e a
bitola (secao) dos condutores,
exceto se forem de 1,5 mm2,

Condutor bitola 1,0 mmé2,
retorno para campainha.

Se for bitola maior, indica-la.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Dutos e distribuig¢ao

b Condutor segéo 1,0 mm?,
- neutro para campainha.
H Condutor pesitivo no
1 interior do eletroduto.
1 Condutor negativo no
| interior do eletroduto.
i Cordoalha de terra. Indicar a bitola (seao) utlhiada:
50- em 50+ significa 50 mm?.
2 Condutores neutro, fase e terra no
Neutro, 11T interior do eletroduto, com indicagao
Fase e Terra " do namero do circuito e segao dos
25 condutores.
Leito de cabos com um circuito
) passante, composto de trés fases, 95. sianifica 25 o
da um por dois cabos de 25 mm? + sighfica 2o mnm-
AR “ N 10+ significa 10 mm?.
3(2x25-) +2x 10" mais dois cabos de
neutro bitola 10 mm?,
|
- '| PF = Caixa de passagem no piso. Dimensdes em mm.
Cx. pass.
(200x200x100)

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Dutos e distribuig¢ao

Multifilar Unifilar Significado Observagoes
"E|7'\ . Indicar altura e se necessario fazer
C:{}-;a.ss. Colxa de passagem na pareda. detalhe {dimensSes em mm).
(200x200x 100}

O/ Circuito que sobe.

Circuito que desce.

/D‘/ Circuito que passa descendo.

Circuito que passa subindo.

LIV
Mo desenho, aparecem quatro
sisternas que sao habitualmente:
. . [- Luz e forga
o
p - Sistema de calha de piso. 1I- Telefone (Telebras)
/ lll- Telefone (P(a), Bx, ks, ramais)

i Tomadas IV-Especiais {comunicagdes)
Cx. pass.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Quadros de distribuigao

Multifilar

Unifilar

Significado

Observacgoes

_ I

Quadro terminal de luz e forga
aparente. QD

— =

Quadro terminal de luz e forga
embutido. QD

Quadro geral de luz e forca
aparente. QD

(Quadro geral de luz e forca
embutido. QD

Caixa de telefones.

QD

Caixa para medidor ou Quadro de
medi¢ao embutido. QM

Indicar as cargas de luz em watts e
de forca em W ou kW.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Interruptores

Unifilar | Unifilar . _
Multifilar Oficial | Antigo Significado Observacoes
Oa S Interruptor simples de uma segéo
{uma tecla).
4'(?)6“' a b S Interruptor simples de duas segoes . o
6"6— i (D 2 (duas teclas). A letra minuscula indica o ponto de
comando.
) a@" S, Interruptor sil:nples de trés segoes
e (trés teclas).
[ga S
~+o"o+ Conjunto de interruptor simples de | O nidmero entre dois tragos indica o
. : ) uma tecla e tomada. circuito correspondente.
7ot | 2y | s neculas nd
ol ‘ Conjunto de interruptor simples de As te]as??usculas' HSeaD psgto
. duas teclas e tomada. comandado € o numero SIIECO
! * 0. 2 tragos, o circuito correspondente.
_@: .'3" Sq. Interruptor paralelo de uma secao A letra minuscula indica o ponto
[Sp) (uma tecla) ou three-way. comandado.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Interruptores

(Si)

ou four way.

® BB

> M i o

Interruptor simples bipolar.

*a.h stz Interruptor paralelo de duas segdes
{Szp] (duas teclas) ...
A letra mindscula indica os pontos
A= b S comandados.
. 3wl Interruptor paralelo de trés secoes
L {Sap] (trés teclas) ...
forSt .
o2 @ Interruptor paralelo bipolar.
S, Interruptor intermediario il i mrzz:::]ad:li ;ca © ponto

©
2
-0 0-

-

R

Botao de campainha na parede
{ou comando a distancia).

2k

Botao de campainha no piso
{ou comando a distancia).

|©

oJo

O

Minuteria eletronica, ref. PIAL.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Interruptores

*a.h S3wz Interruptor paralelo de duas segoes
{SZp] {duas teclas) ...
A letra mindscula indica os pontos
5 e b S comandados.
. 3w3 Interruptor paralelo de trés secoes
L {Sap] (trés teclas) ...
__q,O-: a
OH_ * @ Interruptor paralelo bipolar.
_OLOO--
Si. Interruptor intermediario i mrzz:::‘ad:; ;ca © ponto
(Si) ou four way. )

> Ml il

Interruptor simples bipolar,

Botao de campainha na parede
{ou comando a distancia).

® é)

Botao de campainha no piso
(ou comando a distancia).

[©

E
[GT0]

Q)

Minuteria eletrénica, ref. PIAL.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalacoes elétricas prediais”. Erica. 14 edigao. 2000.
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Interruptores

Multifilar Unifilar Significado Observacdes
{ } ', } Fusivel.

—Oﬁ ﬁ Chave seccionadora com

o— o fusiveis. Abertura sem carga.

. Indicar tensao e corrente nominais.

—oﬁ o& Chave seccionadora com

— ) fusiveis e abertura em carga.

Chave seccionadora.

— o0~ 0— oo

Abertura sem carga.

— o —y Chave seccionadora.

Abertura em carga.

.. Indicar tensao, corrente
—o—"o}— —lo—o}— Disjuntor a dleo. L R
e poténcias nominais.

—0 O o o Disjuntor a seco.

% @ Relé fotoelétrico.
L

IAP | ou I}:@ Interruptor automatico
* por presenca.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalacoes elétricas prediais”. Erica. 14 edigao. 2000.
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Interruptores

Al
ou Bobina do relé de impulso.
AZ
Relé
-
Relé de impulso com um | Série 13 - Relé de Impulso Eletrénico 10A -
contato auxiliar (unipolar). 16A
19@Al A2 B2 Série 20 - Relé de Impulso Modular 16A
1 Série 26 - Relé de Impulso 10A (Finder)
ou Série 27 - Relé de Impulso 10A (Finder)

Relé de impulso com dois
contatos auxiliares (bipolar).

3¢5 Al A2 00

Relé de impulso com trés Montagem em caixa:
contatos auxiliares (tripolar). 5TT5133-220V (Siemens)

Chave reversora.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Luminarias, refletores e lampadas

Multifilar

Observacoes

-®-

A letra mindscula indica o
ponto de comando, e o
nidmero entre dois tragos,
o circuito.

Unifilar Significado
a Ponto de luz incandescente no
O teto. Indicar o niimero de
A" 2x100w | ldmpadas e a poténcia em watts.
a
Ponto de luz incandescente
no teto (embutido).
-4 2x100W
a
; |__O Ponto de luz incandescente
! na parede {arandela).
-4~ 60W pa { )

Deve-se indicar a altura
da arandela.

a

-il- 125W-wm

Ponto de luz a vapor de merctirio
no teto. Indicar o ndmero de
lampadas e a poténcias em watis.

A letra mindscula indica o
ponto de comando, e o
ndmero entre dois tragos,
o circuito.

a

-4- AxZ20W

Ponto de luz fluorescente no
teto (indicar o nimero de
lampadas e na legenda,

o tipo de partida do reator).

A letra mindscula indica o
ponto de comando, e o
nimero entre dois tracos,
o circuito.

-4 I Ax20W

Ponto de luz fluorescente
na parede.

Deve-se indicar a altura
da luminaria.

Ponto de luz fluorescente

4- A 20W no teto (embutido).
2 Ponto de luz fluorescente no teto
4 20W em circuito vigia (emergéncia).

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Luminarias, refletores e lampadas

S

-4- 2x100W

Ponto de luz incandescente no
teto em circuito vigia
(emergéncia).

Sinalizacéo de trafego
(rampas, entradas, etc.).

Lampada de sinalizacao.

Refletor.

Indicar poténcia, tenséo e
tipo de lampadas.

Poste com duas luminéarias para
iluminacao externa.

Indicar as poténcias e
tipo das lampadas.

Lampada obstaculo.

@@%0®m

Minuteria.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Tomadas

Multifilar Unifilar Significado Observacdes
D SOOVA Tomada de corrente na parede, baixa
: -3 (300 mm do piso acabado).
S00VA Tomada de corrente a meia altura A poténcia deve ser indicada ao

(1.300 mm do piso acabado).

300VA

e

Tomada de corrente alta
(2.000 do piso acabado).

Tomada e comrente fase/fase meia altura
(1.300 mm do piso acabado).

Tomada de corrente no piso.

lado em VA (exceto ser for de
100VA), como também o niumero

do circuito corespondente e a
altura da tomada, se for diferente
da normalizada; se a tomada for

de forga, indicar o nimero de HP,
CV ou BTU.

Antena para radio e televisao.

Relagio elétrico no teto.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Tomadas

Reldgio elétrico no teto.

Relégio elétrico na parede.

Saida de som na parede.

@ Saida de som no teto.

Indicar a altura "h".

Cigarra.

|_O}'
O
-©

[ 18]
ou D Campainha.
ou

_<> Quadro anunciador.

Dentro do circulo, indicar o
nimero de chamada em
algarismos romanos.

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Motores e transformadores

Multifilar Unifilar Significado Observacdes
1_ G
Gerador Indicar as caracteristicas nominais.
1M
Motor Indicar as caracteristicas nominais.

—@— Transformador de potencial

Indicar a relagao de espiras e
valores nominais.

Transformador de corrente (um nicleo)

Indicar a relacac de espiras, classe
de exatidao e nivel de isolamento.
A barra de priméario deve ter um
traco mais grosso.

Transformador de potencial

—— | Transformador de corrente (dois nicleos)

Fonte: G. Cavalin e S. Crevelin. “Instalagoes elétricas prediais”. Erica. 14 edicio. 2006.
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Exemplo de aplicagao

Ponto Esquema multifilar
de luz
Nl L g
e -F ; R,
L =2 / N\ I | \ PE7’ ——————————— R
. . |
Ponto de conex&o

ou ligagao m
B-®
N b\
60Wf127V

Condutor fase Condutor neutro

central Condutor retorno

Luminaria
(metalica)
Base

rosqueada .
Esquema unifilar

1
&
QD

ct

N

100W

Retorno

Interruptor
simples

Fonte: Prismian. “InstalacOes elétricas residenciais”. 2003.
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Diagrama multifilar

N1 B ’
‘Rl Pl . % . L% B Sl
N2 "

R2
PE |

QB
N,

SR 'R -

o

B60W-127V

zsquema multifilar.
Ligacoes conforme esquema multifilar,

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacées elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Diagrama unifilar

Esquema unifilar.

Representacao em planta baixa.

Fonte: S. Crevelin e G. Cavalin “Instalacées elétricas prediais”. Base Didaticos 2008.
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Exercicio: Representar em diagrama unifilar a instalagao a seguir

Neutro

[ S A WA -

Retorno

Interruptor
simples

Fonte: Prismian. “Instalacoes elétricas residenciais”. 2003.
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