Sistemas Elétricos de Poténcia

Aula 08-P1 - Autotransformador: Conceitos Iniciais e
Calculo de Curto-circuito Trifasico
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 Capitulo 6
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Autotransformador

150 kY |
500 kW

S0 kY







Autotransformador de Distribuicdo e de Partida de Motores

https://www.interfase.com.br/auto-transformador-trifasico



Autotransformador de Poténcia

Cargas da subestacao

525kV
13.8kV §: 230kV

Siemens - Tertiary Winding Design in wye-wye Connected Transformers




Autotransformador de Poténcia
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Siemens - Tertiary Winding Design in wye-wye Connected Transformers



Autotransformador

Descrigédo Transf. Autotranstf.
Vi 500 kV 500 kV
VL 275 kV 275 kV
St 600 MVA 600 MVA
Stransf 600 MVA 270 MVA
Ok 1,0 0,45
Peso da parte ativa 1,0 0,67
Quantidade de dleo 1.0 0.89
Peso total 1,0 0,72
Perda no ferro 1,0 0,71
Perda no cobre 1.0 (.68
Perda total 1,0 0,69 |




Vantagens do Autotransformador

« Alto rendimento
- Baixa impedancia
« Tamanho menor
« Menor custo



Caracteristicas do Autotransformador

- Enrolamento terciario € dimensionada entre 20% e 35%
da capacidade do enrolamento principal

- Deve suportar térmica e mecanicamente a corrente de

sequéncia zero durante um curto-circuito monofasico,
tanto no lado de alta quanto no lado de baixa do
autotransformador



Impedancias do Autotransformador

Ensaio | Tensdo | Curto-circuito | Aberto | Impedéncia %
1 alta baixa terciaria zHL, Y%
2 alta terciaria baixa zHT, Y0
3 baixa terciaria alta zrt, %o

Estas impedancias sao determinadas
baseando-se nas poténcias nominais
de cada enrolamento.



Autotransformador
Sbuse (y ‘?
b — 2
ZHL% = zHLﬂ%SHL ZHL% — zH% + EL% % = 2% + H;’ 0 LT /0
Shbase 2% — 2gp% + 2p7%
T/ + zr7/0
HT, 5
Sba 1% + 2r% + 210 %
2% = 21, Yoo — 2o = 2% + 2% % = —HE
Scr, 5
H EH% - ZL% I
zr ¥ T




Autotransformador

Space = 100 MVA e Spase = 100 MVA
Vbase — 138 kV 69 kV Vbase = 69 kV
Equ 138 ATy
eq138 _]8/0 @ Equ_69 eq69 —]40/0
H
Zeq138 = j16% : @ ' 3q69 = j80%
13,8 kV

Z, = ZI?IL = j6,07% (Spase = 25 MVA)
zir = zpr = j5,99% (Spase = 8,75 MVA)
Zir = Zl(?T = J3,7% (Spase = 8,75 MVA)



Autotransformador

- _100,0 | U 4 mir T — oy
2% = j6,0T%—— = j24,28% oY = HL fo+ 2nr% — 2Lt
25.0 2
100, 0 | . JUR o7 APV o/ AN TPV o/ 4
zar% = j5,99% ——— = j68,46% 2% = 2Lt = 2t + 2t
8,75 2
| 100, 0 . g O s O O
2% = 53, T0%——— = j42,29% op¥% = —2HLA S 2T o+ 2ur o
8,75 2
j24,28% + j68,46% — j42,29%
ZH% = 5 = ]25,23 %
j24,28% — j68,46% + j42,29% ,
ZL% = > = —]0,95 %
—j24,28% + j68,46% + j42,29%
zr% = = j43,24 %
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Diagramas de Sequéncia

Sequéncia positiva:

H L
j25,238 -j0,95% | j40,00%
Vi i i

100,00% @ T @ 100,00%

i8,00%

j43,24%

Sequéncia zero:
H L

j16,00% | j25,23% -j0,95% i80,00%

j43,24%




j8,00% | j25,23%
P " Y

P i g Y
|
j43,24%
7 654 100,00%

100,00% @

H

Curto-circuito Trifasico em H

-0, 95%

L
| 740,008
I " T

Z;{(EQ‘H) =

78,0% x (725, 23% — §0,95% + j40,0%)

base —

100 x 10°

= 418,37 A

V3 x 138 x 103

78,0% + 25, 23% — 50,95% + j40,0%

2o (eqy) = j7,1145%

3f

‘CCH

100, 0
j7,1145

= —_jlil? 055 pu

139

I

= —j14,055 x 418,37

30 __
CCH —

—5.880,2 A




Curto-circuito Trifasico em L

H L

j8,00% | j25,23% -j0,95% | j40,00%
FoVT Y, & T, P e e T

|
j43,24%
100,00% CE;D R (E%; 100,00%

740, 0% x (525,23% — 50,95% + 580,0%)

base —

100 x 10°

V3 X 69 x 103

= 836,74 A

zor(€qL) = - - — —
w(eqL) 740,0% + 525, 23% — 50,95% + 58,0%

2 (eqr) = j17,8639%

, 100, 0 -
i3F — i — .
e = ————— = — 79,298 pu

30

ccL —

= —j5,598 x 836,74

3% = —j4.684 A

ccL —




Curto-circuito Trifasicoem T
H I

i8,00% | j25,23% -j0,95% 40, 00%

hase = X107 _ 418374
e V3x138x103

6/ 100,00%

= —j1,6341 X 4183,7

(33,23% x j39,05%) . 0 _ 68369 A
(733, 23% + j30,05%) I

2y (€qr) =

2 (eqr) = j61,1928

. 100.0 .

B3f , — 1 2941
10 = — - = —171.6341 m
cer 161, 1928 J5® pu



www.gesep.ufv.br
Gesep
gesep_vicosa
Gesep UFV

Q EStimate - Sistemas
o> e I Fotovoltaicos

Google Play
7o °*

https://play.google.com/store/apps/details?id=br.developer.gesep.estimate
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