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Ensaio a vazio

J Permite estimar os parametros do ramo de magnetizacio do transformador;

d O teste é realizado com o transformador a vazio (sem carga);

J Alimenta-se um dos lados do transformador com tensio nominal;

 Tipicamente é realizado no lado de baixa tensio do transformador (Por quér);

d Sao medidas a corrente, a tensao e a poténcia ativa.
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Ensaio a vazio: montagem
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Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Aproximacgao para estimativa dos parametros
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J Assume-se que a queda de tensdo na impedancia série é pequena;

J Aproximacio razoavel: corrente a vazio (magnetizacdo) — menor que 5 % da

corrente nominal (tipico);

J S3o medidas a corrente, a tensdo e a poténcia ativa,

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Calculo dos pardmetros a partir das medi¢oes

 Variaveis conhecidas: Vgy, = Vi, Iy, = Iy € Ppy; o — : ©
av ol
Icl Iml
Vav
d Note que I1 e [,1 estao em quadratura; R Xn
o— -0
Utilizando-se relagcoes de circuito elétrico, pode-se obter que:
Y = Vav _ Vav
2 m — -
av — c — V.
I P 12— (Zlav
av av av
\ e

A Os parametros sao obtidos referidos ao lado que ensaio foi realizado!

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Melhoria da estimativa

I R, X1 I X7 R; I o =
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o o ’o) o—
]V]_.'N2
d A rigor,
2
R _ Vav
cl—
th

J Existem perdas da resisténcia de primario que sio medidas pelo wattimetro;

J Isto pode gerar erros maiores, principalmente em transformadores pequenos.

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Melhoria da estimativa

I R, X1 I Xp R; I o
o—>—AN—"N - A AN—O ——0 . I
I av ol
D1 I I
cl ml
Icl [ml V
vy E,=E5 Vs Vo av
(o, O O O
]V]_.'N2

 Se a resisténcia do enrolamento for medida, pode-se obter que:
Py = P,, —RyIZ
hf av 1tav

d Isto permite melhorar a estimativa de R.q e consequentemente, de Xp,1;

sistema de medicao sensivel
Aplicacao de corrente continua

J A grande questao é: como estimar R;?

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Ensaio de curto-circuito

J Permite estimar os parametros restantes do transformador;

J O teste ¢ realizado com um dos lados do transformador em curto-circuitos;

d Aplica-se uma tensio reduzida que faca circular a corrente nominal,

 Tipicamente é realizado no lado de alta tensiao do transformador (Por qué?);

d Sao medidas a corrente, a tensao e a poténcia ativa.

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Ensaio de curto-circuito: montagem
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Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Aproximacgao para estimativa dos parametros

, &’ X I X2 I Req = R1 + Ry Xeq = X1+ X,
o——ANAN Y\ s 7~
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J Assume-se que a corrente de magnetizacao é pequena,

J Aproximacio razoavel: tensio de curto circuito = menor que
nominal (tipico);

J S3o medidas a corrente, a tensdo e a poténcia ativa,

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.

7 % da tensao
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Calculo dos pardmetros a partir das medi¢oes

L Variiveis conhecidas: V.., I e P..; O AAA—— YV
A X
ICC R‘E'q =4
 Note que Rgq € X estdo em série; Vee
O

Utilizando-se relacoes de circuito elétrico, pode-se obter que:

eq

Lee =7 Req = Xeqg = \/ZCZC — R?

A Os parametros sao obtidos referidos ao lado que ensaio foi realizado!

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Pontos importantes (1)

J Em muitas situagdes, a estimativa de R e Xgq ¢é suficiente;

d Os valores de primario e secundéario podem ser estimados por:

R
Ry =Ry =—~

X
Xy =X =—1
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Pontos importantes (2)

J Existem perdas magnéticas que sao medidas pelo wattimetro;
 Isto tipicamente nio gera erros significantes;

d Uma forma de verificar isto é computar as perdas magnéticas para a condi¢cao de curto

circuito:
2
b . p Vec
hf,cc =~ Y hf,av v
av
Desta forma, os parametros poderiam ser estimados pot:
Vec Fee =P hf,cc
R — ‘ — 2 2
ch — I Req 2 Xeq — \/ch o Req
cc cc
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Exercicios

A tabela a seguir apresenta a leitura dos instrumentos utilizados nos ensaios a vazio e de
curto-circuito em um transformador monofasico de 10 kVA, 2200/220 V e 60 Hz.

Determinar os valores dos parametros do circuito equivalente referidos ao lado de alta e baixa
tensao.

Instrumento | Ensaio a vazio Ensaio de Curto- Circuito
Voltimetro 220V 150 V

Amperimetro 25 A 455 A
Wattimetro 100 W 215 W
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