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Sumário

❑ Gerador isolado da rede elétrica;

❑ Gerador conectado à rede (barramento infinito);

❑ Metodologia de conexão de geradores à rede elétrica;

❑ Tipos de excitatriz.



17/03/2021 Máquinas Elétricas 3

Gerador isolado da rede elétrica
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Gerador síncrono operando de forma isolada

𝐸𝑓 ≈ 𝑉𝑡 + 𝑗𝑋𝑠𝐼𝑎
𝑉𝑡

𝐼𝑎

𝑬𝒇

𝑗 𝑋𝑠𝐼𝑎𝛿

𝜑

Fonte: S. J. Chapman. “Fundamentos de Máquinas Elétricas”.
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Gerador síncrono operando de forma isolada

Fonte: S. J. Chapman. “Fundamentos de Máquinas Elétricas”.
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Regulação de tensão

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Gerador conectado à rede elétrica
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Ligação em paralelo de geradores - condições

Fonte: S. J. Chapman. “Fundamentos de Máquinas Elétricas”.

❑ Barramento infinito: tensão, frequência, fase e sequência de fases constante!

❑ Aproximação para situações práticas;

❑ Potência do gerador menor que a capacidade da rede elétrica.
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Ligação em paralelo de geradores ou ligação ao barramento infinito

❑ Mesma tensão eficaz;

❑ Mesma frequência;

❑ Mesma sequência de fase;

❑ Mesmo ângulo.

Fonte: S. J. Chapman. “Fundamentos de Máquinas Elétricas”.
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Ligação em paralelo de geradores - condições

Contator Lâmpadas

Rede elétrica

Gerador Síncrono
Máquina
Primária

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Painel de sincronismo
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Sistema de controle do gerador 

𝑓 =
𝑛𝑚𝑝

120
𝑉𝑡 = 𝐾𝑎Φ𝑓𝜔𝑚❑ Gerador operando isolado:

❑ Controla-se a excitação e a velocidade para ter parâmetros similares ao do
barramento infinito;

❑ Então efetua-se a conexão;

❑ Gerador conectado ao barramento infinito:

❑ Tentar variar a velocidade muda a potência ativa e tentar mudar a excitação muda a
potência reativa!

𝑓 = 𝑓𝑛 𝑉𝑡 = 𝑉𝑛
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Comportamento da máquina em relação a excitação de campo

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.

Linha do entreferro
modificada

Linha do entreferro

𝑉𝑡 nominal

𝐼𝑎 nominal
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Sistema de controle do gerador 

Fonte: https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4990780/mod_resource/content/1/gerador%20sincrono%20aula%201.pdf
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Sistema de controle do gerador 

Fonte: https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4990780/mod_resource/content/1/gerador%20sincrono%20aula%201.pdf
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Sistema de controle do sistema elétrico

Fonte: https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4990780/mod_resource/content/1/gerador%20sincrono%20aula%201.pdf
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Alguns aspectos técnicos
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Geradores síncronos operando em paralelo

Fonte: Voith Hydro.
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Geradores síncronos operando em paralelo

Fonte: Voith Hydro.
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Tipos de excitação

❑ Excitatriz brushless (sem escovas);

❑ Excitatriz estática (com escovas).



17/03/2021 Prof. Allan Fagner Cupertino 21

Comparação das tecnologias de excitatriz

Fonte: WEG.
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Excitatriz sem escovas

Fonte: S. J. Chapman. “Fundamentos de Máquinas Elétricas”.
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Imagens da construção de Itaipu
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Curso original do rio e construção do desvio
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Utilização dos desvio e construção da barragem
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Detalhe da barragem e do local de instalação de um gerador
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Instalação: Roda da turbina e gerador

Fonte: S. J. Chapman. “Fundamentos de Máquinas Elétricas”.
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Tubulações e eixo do gerador
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