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Circuito equivalente da máquina síncrona

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Ensaios para determinação dos parâmetros

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Potência ativa e reativa em uma fase da máquina
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Potência trifásica – expressão aproximada

❑ Tipicamente, 𝑅𝑎 ≪ 𝑋𝑠;

❑ Portanto, 𝑍𝑠 ≈ 𝑋𝑠 e 𝜃𝑠 ≈ 90°;

❑ Neste caso:

Note que a transferência de potência depende do ângulo 𝛿. Por este motivo, este é usualmente

referido como ângulo de potência.
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Conjugado desenvolvido (eletromagnético)

❑ Como a perda de estator foi desprezada, a potência calculada é a potência desenvolvida

pela máquina;

❑ Neste caso, o conjugado será dado por:
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Estabilidade de máquinas síncronas

❑ δ = 90° → Limite de estabilidade estática da máquina síncrona;

❑ Perda de sincronismo!

❑ Note que o controle de excitação tem um papel importante;

❑ Fenômeno importante em sistemas elétricos;

❑ Na prática, o limite de estabilidade é bem menor (
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Curva de conjugado versus velocidade da máquina síncrona

❑ Em teoria, pode-se obter qualquer conjugado de 0 a 𝑇𝑚𝑎𝑥;

❑ Além disso, a velocidade permanece na velocidade síncrona!

❑ Conclusão: A curva é uma reta vertical!

❑ Problema: partida do motor síncrono!
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