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Estrutura interna da maquina sincrona
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Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Tensao de excitagao

T

_120f

Ef = Kacbf(,()m Ny = Ng »

J K¢ depende de aspectos construtivos da maquina (pode ja incluir dispersao);

1 @ ¢ o fluxo magnético gerado pela bobina do circuito de campo.

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Caracteristica em circuito aberto — geradot sincrono

d Open-circuit characteristic (OCC);

OCC

J Curva obtida para uma velocidade constante;

 Presenga de uma regiio linear (@ « If);

d Saturacio do circuito magnético. > [

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Efeito da corrente do estator

J Suponha agora que o estator da maquina é conectado a uma carga;

Estator

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Efeito da corrente do estator

J Espera-se que ocorra dispersio nas bobinas de estator;
d Circulacio da corrente na bobina gera um fluxo magnético;

J O fluxo resultante no entreferro da maquina ¢ o valor resultante dos efeitos da
corrente de armadura e da corrente de campo;

] Este efeito é conhecido como reacio de armadura;

J Se nao ocorrer saturacao,

O, = O + D,
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Diagrama fasorial

d Note que os fluxos resultantes apresentam a mesma
frequéncial

d Isto permite compreender os efeitos de treacio de
armadura por meio de um diagrama fasorial;

J Suponha a maquina alimentando uma carga com uma
impedancia Z£6.
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Efeito combinado — circuito de campo e armadura
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Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Modelo — reag¢ao de armadura

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Modelo — reag¢ao de armadura

E, = Ef + Eqr = Ef — (—Eur)

J Note que o fasor —E;, esta 90 graus adiantado em relagio a I;

d  Isto sugere o comportamento de um indutot!!!

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Modelo — reag¢ao de armadura

d Portanto
—Eqr = ] Xarla E, = Ef J Xarla
Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Circuito equivalente

d Inclusio do efeito de dispersiao do fluxo no estator (Xg;);
 Inclusio da resisténcia da bobina de estator (Ry);

] Define-se a reatancia sincrona como X = X + X ;.

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Valores tipicos (por unidade)

Dezenas de kVA Dezenas de MVVA
R, 0.05-0.02 0.01—-0.005
X, 0.05—0.08 0.1-0.15
X 0.5-0.8 1.0—-1.5

J Miquinas de poténcia maior apresentam:

» Menor resisténcia;
» Maior reatancia;
» Maior dispersao.

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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