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Classificagao das maquinas de corrente continua

Ligacio independente Ligacao série Ligacao shunt
r—o O
o —3
Ligacao composta curta Ligacao composta longa
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O O

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Gerador CC com ligacao independente
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[ Caracteristica da tensio de saida: Vi = E, — R,1 4

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Grafico da tensao de saida do gerador (eixos em %)
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Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Origem da reag¢iao de armadura
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Grafico da tensao terminal do gerador — reagao de armadura
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Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Gerador CC com ligagao shunt ou gerador CC auto-excitado

[ Caracteristica da tensio de saida: Vi = E, — R,1 4

d Como o gerador CC shunt entra em operacio?

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Processo de escorvamento

d Processo dependente do magnetismo residual!

E

a
O
. A
Curva de
Vt magnetizacao
Curva caracteristica
= do circuito de campo
—
Ey Vi =Ryl
_ Eal
E a - Ka @W m Ear
R, < R; o Inlp

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Efeito da resisténcia de campo

d Processo dependente do magnetismo residual!

E

a

Valor critico da resisténcia de campo

&

R, < R¢

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
p

21/02/2021 Prof. Allan Fagner Cupertino 11



Condicdes necessarias para a partida

d Deve existir magnetismo residual;

d O magnetismo residual deve estar na mesma direcao do circuito de campo;

 Resisténcia do circuito de campo deve ser menor que um valor critico.

21/02/2021 Prof. Allan Fagner Cupertino
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Grafico da tensao terminal do gerador — reagao de armadura
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Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Limitagao — Geradores CC independente e shunt

d Reacio de armadura provoca uma queda de tensio do gerador;

 Isto piora a regulacao de tensio do gerador;

d Corrente de campo ou velocidade deveriam ser ajustadas para cada valor de carga;

 Solucio alternativa: ligacio compostal

21/02/2021 Prof. Allan Fagner Cupertino
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Geradores CC com ligacao composta

Ligacao composta curta Ligacao composta longa

Vi=E, —I,(R, + Ry)

Vi=E, — LR, — [{Ry
I =1, — I

I =1, —I

Vi
=
Ry, + Ry

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Tipos de projetos de maquinas compostas

E, =K, ((I)sh x (I)sr)wm

~~ Supercomposta (aditiva)

Vin et — — — —
Feff = Fsh + Fy — Far Composta plana (aditiva)
Sub-composta (aditiva)
Nelgetry = Nele £ Ngplsr — Nelgar)
shunt
N Composta subtrativa
ST
— -+ —_
Ttefr)y = It = 7 I — It(aR)
f s I
0
Ia,n
Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Gerador CC Série

Ry Vt — Ea — IaRa — [tRsr
" ém I=1,=1I

d Gerador s6 produz tensio significativa se houver uma carga conectadal

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.

21/02/2021 Prof. Allan Fagner Cupertino

20



Caracteristica da tensao terminal

I, E,
m—
-+
R, + R,,) versus [,
V, é R, Slope (R, + R,)
NSI’
Ia = It = Isr

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Caracteristica da tensao terminal
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Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Aplicagoes — Geradores CC

J Gerador com excita¢io independente
> Sistemas antigos de acionamento (sistema de Ward-Leonard).

J Gerador auto-excitado

» Sistemas de iluminacio;

» Excitagdo de geradores sincronos;
» Carregamento de baterias.

d Gerador composto aditivo
» Compete com o gerador auto-excitada.

d Gerador composto subtrativo
» Aplicacio em maquinas de solda do tipo gerador.

J Gerador série
» Excitacio de campo de locomotivas;
» Primeiros sistemas de iluminacao a arco.

21/02/2021 Prof. Allan Fagner Cupertino
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