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Circuito equivalente da maquina CC

d Citcuito de campo: Bobina alimentada em corrente continua
» modelado por uma resisténcia e uma indutancia;

 Circuito de armadura: Bobina em movimentacio;
» Modelado por uma resisténcia, uma indutincia e uma fonte de tensao.
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Fonte: E.. Bin. “Maquinas Elétricas ¢ Acionamento”. . . s o
Fonte: Fitzgerald e Kingsley. “Maquinas Elétricas”.
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Determinag¢ao da tensao induzida por espira
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e =2 Blv = 2Blw,,,r

] Densidade de fluxo média B:

)
B =—
" /
de campo
D Area dO pOlO Ap Bobinas
de armadura
2mrl | S
—_— Fonte: Fitzgerald e Kingsley. “Maquinas Elétricas”.
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Determinag¢ao da tensao induzida na armadura

Eixo em
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d Tensao induzida na armadura— Soma de todas as espiras em
série!
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J a é o numero de caminhos paralelos:

» a = p para um enrolamento imbricado simplex;

» a = 2 para um enrolamento ondulado simplex;

» a = 2p para um enrolamento autoequalizado simplex.

Fonte: Fitzgerald e Kingsley. “Maquinas Elétricas”.

Conclusao:

Np
Ea = %q)a)m — Ea = KaCDa)m
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Determinacao do conjugado desenvolvido

J Forca em um condutor = Forca de Lorentz

. lq
fC:BllC C}fC:BlE
J Conjugado desenvolvido:
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Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Determinacao do conjugado desenvolvido

d Como os dois lados da espira contribuem para o conjugado, o conjugado total sera:

T=2NT ZN(pra T=K,®I
= = —_— s =
C 27Ta a a

d Note que:
E,l, = K, Pw,1, = Twy

d Conclusao: A poténcia associada a fonte de tensio E, representa a poténcia
desenvolvida pela maquina CC.
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Curva de magnetizagao da maquina CC
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Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Curva de magnetizagao da maquina CC
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Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”
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Classificagao das maquinas de corrente continua

Ligacio independente Ligacao série Ligacao shunt
—o 0
0 —0
Ligacao composta curta Ligacao composta longa
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Obrigado pela Atengao
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Exemplo

J Uma maquina de corrente continua de 4 polos apresenta um raio de rotor de 12.5 cm
e um comprimento efetivo de 25 cm. Os polos ocupam 75% da periferia da armadura.
O enrolamento de armadura apresenta 33 bobinas, cada uma com 7 espiras
acomodadas em 33 ranhuras. A densidade de fluxo media de cada polo € 0,75 T.

» Se a armadura apresenta um enrolamento imbricado, calcular a constante de armadura
K, e a tensao induzida E,; a 1000 rpm.

» Para a condicao anterior, a corrente de armadura é 400 Amperes. Determinar a
corrente em cada bobina, a poténcia desenvolvida e o conjugado desenvolvido pela
maquina.
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