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Estrutura do estator

J Estator com apenas uma bobina por fase (maquina de 2 pélos);

J As bobinas estio espacialmente defasadas de 120 graus (graus mecanicos);

d Correntes de estator eletricamente defasadas de 120 graus (graus elétricos).

Fonte: P. C. Sen. “Principles of Electrical Machines and Power Electronics”.
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Correntes de estator e forca magnetomotriz

[ Correntes de estator: 3
i, = I, cos wt l lg
, 2T
iy, = I, cos a)t—?
. 270 a’
i, = I, cos a)t+?

J Densidade de fluxo B = uH e H « i;

B, = B,, cos wt

2T
B, = B,, cos (a)t — ?)

2T
B. = B, cos (wt + —)

3
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Densidades de fluxo de cada fase: t = ¢

Im'ci
O t
&

BN

to

dt=ty 2wt=0
B, = B,,;cos0 =B,

2T B
B, =Bmcos(0——) = ——

3 2
2T B,
B. = B, cos O+? :—7
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Calculo da densidade de fluxo equivalente: t = ¢

dt=ty >wt=0

B B 60°
Bey = By + 7’” cos 60° + 7m cos 60°

3
= Beq = EBm

B, esta na diregdo da fase A;

d Amplitude 1,5 vezes maior que a amplitude de uma fase. v

60°

By
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Densidades de fluxo de cada fase: t = t4

B, =Bmc050—?= ——
B, = B,,, cos(0) = B,
21 Zn) _ Bp,

B(:=Bmcos(3 +3 >
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Calculo da densidade de fluxo equivalente: t = £,

2T

Qt=t »wt=""

B B
Beg = 7mcos 60° + B, + 7’” cos 60°

eq

3
S |B ZEBm

B, esta na diregao da fase B;

d Amplitude 1,5 vezes maior que a amplitude de uma fase.
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Densidades de fluxo de cada fase: t = t,

Ba=BmCOSO—?=—7

B —p 4w 2m\ By
p = Bm cos| = 3=

B. = B,, cos(2m) = B,,
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Calculo da densidade de fluxo equivalente: t = t,

41T

Qt=t, >wt=—

B B
Beg = Tmcos 60° + Tmcos 60° + B,

3
= Beq = EBm

J B, esta na diregio da fase C;

J Amplitude 1,5 vezes maior que a amplitude de uma fase.
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Teoria do campo girante

J Note que o campo magnético gerado por cada fase ¢é

a
pulsante; _
d Contudo, o campo magnético resultante apresenta uma -
: t=t = 2
amplitude constante; ! a’

J Quando a corrente percorre 120 graus elétricos o fluxo
percorre 120 graus mecanicos!

d Este campo é denominado campo girante!
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Campo girante — maquina de 2 polos
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Campo girante — maquina de 2 polos

22/11/2020

Prof. Allan Fagner Cupertino

19
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Campo girante — maquina de 2 polos
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Analogia a um ima — maquina de 2 polos

J Conclusio:

Para a maquina de dois polos, 8,,, = 0O,.
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Campo girante — maquina de 4 polos

Estator
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Campo girante — maquina de 4 polos

Estator
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Campo girante — maquina de 4 polos
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Campo girante — maquina de 4 polos

Estator
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Campo girante — maquina de 4 polos

Estator
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Analogia a um ima — maquina de 4 polos
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Movimentag¢ao do campo girante — maquina de 4 polos

Estator
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Movimentag¢ao do campo girante — maquina de 4 polos

Estator
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Movimentag¢ao do campo girante — maquina de 4 polos

Estator

J Conclusio:

Para a maquina de quatro polos, 8, = 20,,.
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Velocidade do campo girante - caso geral

p
96=§

Om

onde p ¢ o numero de polos da maquina.

A velocidade angular do campo girante em rpm € dada pot:

120 f
ng =——

p

onde f ¢é a frequéncia das correntes de estator em Hz e p é o nimero de polos da maquina.

ng é denominada velocidade sincrona da maquina.

J Maquina de 4 polos e 60 Hz = ng = 1800 rpm.
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Velocidade do campo girante - caso geral

p
1 | 0/) — — IHW
onde p ¢ o numero de polos d3
0.5
A velocidade angular do campc
S or
e
, A -0.5
onde f é a frequéncia das co
maquina.
1 | ' |
0 100 200 300

ng é denominada velocidade sincrona da maquina.

J Maquina de 4 polos e 60 Hz —» ng = 1800 rpm.

| nimero de par de polos da
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