Sistemas Elétricos de Poténcia

Aula 01-P3 - Representacao de Equipamentos em
Valores por unidade (pu)
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Valor por Unidade

« Como trabalhar em um sistema com diferentes niveis de tensao?
« Teriamos que referir as corrente do primario para o secundario

- Para sistemas grandes, € quase impossivel fazer calculos

Valor real da grandeza

LR = Valor de base



Vantagens do Valor por Unidade

- Para transformadores a poténcia em pu € a mesma independente se € do lado
de alta ou de baixa

« Também independe da conexao do transformador

« O fabricante fornece o valor da impedancia do equipamento em pu,
considerando os dados nominais do equipamento (potencia e tensao)



Valores Base - Sistemas Trifasicos

e Sp = poténcia base, em MVA
e /g = tensao de base, em kV
Sp
e [p = corrente de base, em A Ig =
V3Vp V2
e 7 = impedancia de base, em () B = g
Zo SB. .
=5 = (5)%a
i Submoddulo 11.3

o =il - R VAT

. - do Sistema Elétrico

Estudos de curto-circuito

6.1.2 Em ambas as etapas, os dados devem ser informados com seus valores em percentual na
poténcia base de 100 MVA e respectivas bases nominais de padrdes de tenséo.



Impedancia de Maquinas Sincronas

Py I * 12% nos turbogeradores

* 18% nas maquinas de polos salientes

https://bibliodigital.unijui.edu.br:8443/xmlui/bitstream/handle/123456789/1808/TCC%20Leandro%20Hermanns_final.p
df?sequence=1&isAllowed=y



Impedancia de Maquinas Sincronas

ix - Tabela 8 - Valores tipicos de reatincias de maquinas sincronas.
d Migquina Sincrona Niimero de Polos Reatiincia Reatincia
MW\—I subtransitéria X};  transitéria X/,
[p-u.] [p-u.]

Gerador de polos salientes
com enrolamentos de 14 polos ou menos 0,21 0,33

amortecimento

Fonte: 1EEE Std 141 (1993).

https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/169290/001049579.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Exemplo de Dados do Transformador

Resumo das caracteristicas técnicas

Poténcia 750 kVA MNorma NBR 5356
Tensdo nominal AT 13.8 kV Freguéncia 60.0 Hz
Tensdonominal BT 0.38 kV Grupo ligagao WT Dyn1
Forma construtiva Tanque corrugado Fass Trifasico
Impedancia 5.0%

Fonte: https://www.weg.net/



Exemplo de Dados do Transformador
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Fonte: https://www.ppgee.ufmg.br/defesas/77M.PDF




Zy

Zy

_0,1902 +0,4808

190,44

_ 0,4414 + j1,7452
N 190,44

] LT ]
|| 10 km ||

138 kV 138 kV

z+ = 0,1902 + j0,4808 ohm/km
zo = 0,4414 + §1,7452 ohm/km

Vs (138 x 10%)?

o = =
B s, 100 x 10°

=190,44 Q

X 10km = (1,00 + j2,52)%

X 10km = (2,32 +j9,16)%




Impedancia de Cabos

3,6/6 kV

6/10 kV

Secao 8,7/15 kV
nominal | Rca XL Rca XL Rca XL
(mm?) | (Q/km) | (Q/km) | (Q/km) | (Q/km) | (Q/km) | (Q/km)
16 1,47 0,171 | 0,147 | 0,174 - -
25 0,928 | 0,159 | 0,928 | 0,162 | 0,928 0,17
35 0,67 0,151 0,67 0,154 0,67 | 0,162
50 0495 | 0,144 | 0495 | 0,147 | 0495 | 0,155
70 0,343 | 0,136 | 0,343 | 0,139 | 0,343 | 0,145
95 0,248 | 0,129 | 0,248 | 0,132 | 0,248 | 0,138
120 0,197 | 0125 | 0,197 | 0,128 | 0,198 | 0,134
150 0,161 | 0,121 | 0,161 | 0,124 | 0,161 0,13
185 0,13 0,118 0,13 0,12 0,13 | 0,126
240 0,1 0,113 0,1 0,115 0,1 0,12
300 0,082 | 0,11 0,082 | 0,112 | 0,082 | 0,117
400 0,066 | 0,107 | 0,067 | 0,109 | 0,066 | 0,113
500 0,054 | 0,105 | 0,055 | 0,106 | 0,054 0,11

Fonte: https://www.ppgee.ufmg.br/defesas/77M.PDF




o
Curto-circuiteo trifdsico = 4.808 MVA —EGD
Curto-circuito monofdsico 4.109 MVA -80

S
zo (8) = 8—5100%
355 2Sp
Z(%(S) = (W — W)].OO%
100, 0
2g,(5) 100% = 2,08%/80°

*) = 1808, 04 — 800

300,0 200, 0

= 0
4109, 04 — 80°  4808,0Z — <0p)100% = 3, 14%.80

2y (s) = (




www.gesep.ufv.br
Gesep
gesep_vicosa

Gesep UFV

‘ EStimate - Sistemas
Fotovoltaicos
>
. Google Play
7

https://play.google.com/store/apps/details?id=br.developer.gesep.estimate
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