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Retificador monofasico de meia onda

(1 Utiliza um unico diodo

~ - - -~ Corrente média de entrada

57

Vi=Vp.sen(wt +

Vo Tensdo de entrada

oV

1 Efeito de carga indutiva pode ser eliminado por meio de um diodo de roda livre

Fonte: http://vm1-devel.fee.unicamp.br/feec/node/493
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Retificadores monofasicos de onda completa

VinF ==
d Retificador de onda completa com derivacao central
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Vpy =0
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m

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplicagoes. 4*. Edicao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Retificadores monofasicos de onda completa

m

d Retificador de onda completa em ponte

Up3, Yp4a Up1- Up2

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplicagoes. 4*. Edicao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Retificadores monofasicos de onda completa

d Comparacio

Vantagens Desvantagens

Retificador com Simples, com apenas dois diodos EUso limitado a poténcias menores do que 100 W
transformador com s

derivacio central EA frequéncia de ondulacédo € o dobro

: . . - : Custo maior por conta do transformador com derivagio central

:da frequéncia de alimentacdo

‘ : A corrente CC que flui em cada lado do secunddrio aumenta o custo
s 18,0 {AMANNO dO transformador
Retificador em : Adequado para aplicagdes industriais ;A carga ndo pode ser aterrada sem um transformador no lado de
ponte :de até 100 kW :entrada

: : Embora um transformador no lado de entrada ndo seja necessario

: para a operacio do retificador, ele em geral é conectado para isolar

:eletricamente a carga da fonte de alimentagao

: Proporciona isolacdo elétrica

t A frequéncia de ondulacédo € o dobro
ida frequéncia de alimentacao

Simples de usar em unidades ‘
IS POV eIS COMICT I Al e

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplicacoes. 4*. Edicao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Retificadores monofasicos de onda completa — Carga RL

Uy 4
4 2 condicoes de operagio: 720 |
* Modo Continuo :
|
|
'{G
-
_I_
D, D5 R
—e
VD
L
D D I
y
N |
Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplica¢oes. 4. Edi¢ao, Pdarson, 2014 (Livro texto)
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Retificadores monofasicos de onda completa — Carga RL

4 2 condicoes de operagio:
*  Modo Descontinuo

AV
Lo v, =V, sen(wf—a)
-
+ /’\
D, D R
o > f
VD
L
AD, D, =
_ L

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplica¢oes. 4. Edi¢ao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Efeito de uma carga fortemente indutiva

d Se a carga é fortemente indutiva
* acorrente de carga permanecera aproximadamente constante;
* acorrente de entrada sera uma onda quadrada;

Uy

§ Corrente de entrada

N,
Y

Tensao de entrada

Componente fundamental

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplica¢oes. 4. Edi¢ao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Efeito da recuperacao reversa

d Importante para circuitos retificadores de alta frequéncia

E-r.:'

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplicacoes. 4*. Edicao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Reducao da tensao média

2 Ly ZVm { Ly Vm
Vr,.=—/ Vmsenwtdt=7[—cosw] = — (1 — cos wt,,)
0 0

T 0 T

d Suponha t,.,, = 50 us e:
* f, =60 Hz = reducio de 0,008 %
* fn = 2kHz - reducio de 9,51 %

i
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Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplicagoes. 4*. Edicao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Retificadores polifasico em estrela

v, =V, senwt D,

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplicacoes. 4*. Edicao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Retificadores polifasico em estrela

q
Vﬂ]‘ u . . |
0 o 0 |
|
> W[
0 | ™ || 3m | 21
> > > :
_Vm
| | | | | |
: | | | | | |
g0 L1 i=u/R | | :
I
< I >l > >l >l >l >
) Dyon | Dyon ; Dy | Dy ; Ds | D;
. , . >~ ot
T 2m 4m o g 107 o
q q q q q q

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplica¢oes. 4. Edi¢ao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Retificadores trifasico - 6 pulsos

o | Lg1 lo
Primario Secundario — 9 > n
‘ AP xDs R’ Ds
i 4R 4 ® R§ ),
>
b
D4 Dﬁ ZE DZ
C _
0 ®

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplicacoes. 4*. Edicao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Retificadores trifasico - 6 pulsos

Diodosem 54 | 61 | 12 23 | 34 . 45 |
conduciol | ™ > | T |
\/EVHI
0 wt fdl rﬂ
o $ $
_\/?;Vm +
) | - —_
v, 1 AD1 AD: R Ds
0 ot N 4 * R§ v
(&
i, g
\/évm
R
Dy, =Dg xD
0 . 4+ RV A
7\/§Vm ¢ ¢ -
R
idl
0 >

T T 2T wt
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Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplicacoes. 4*. Edicao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Ly

Retificadores trifasico - 6 pulsos: Carga altamente indutiva

d A série de Fourier da corrente de entrada é dada por

_|_

2 1 5 7 11 13

d O valor rms da n-ésima harmonica da corrente de entrada é dado por

1
[,=—=\Va +b> =—"sen—
w=15V

d O valor rms da componente fundamental da corrente é

6
L= Yo — o791,

{1

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplica¢oes. 4. Edi¢ao, Pearson, 2014 (Livro texto)

4V3l, (Sen(mf) ~sen(Swr)  sen(7wr) N sen(1lwt)  sen(13wf)  sen(17wt) )
17
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Tipos de filtros para retificadores

Q Filtro CC

O &

- |

v, Co=—= >R

o o —

(b)
I

¢ it
US = Vm senwl Ci — Retlﬁcador UD
o . SR

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplicacoes. 4*. Edicao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Tensao de saida com filtro LLC

Us A
_r'v&ﬁv*\ NI o lec /
>l = - =
T | | | |
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Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplicagoes. 4*. Edicao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Efeito das indutancias da fonte e da carga

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplicacoes. 4*. Edicao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Efeito das indutancias da fonte e da carga

Fonte: M. H. Rashid: Eletronica de Poténcia: Dispositivos, circuitos e aplica¢oes. 4. Edi¢ao, Pearson, 2014 (Livro texto)
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Reduc¢ao da tensao média

L A tensio sobre L, é

di
vy = Lo At

1 Assumindo um aumento linear da corrente i de 0 até I :
v, Ar= L Ai

d A reducio da tensio média por conta das indutincias de comutacio é de

1
Vi = ?2(%1 T tvs)Ar = 2f(Ly + Ly + L) Al = 2f(Ly + Ly + L3)lcc
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Obrigado pela Atengao

GESEP

www.gesep.ufv.br

https:/ /www.facebook.com/gesep

'@' https://www.instagram.com/gesep vicosa/

https://www.youtube.com/channel/UCe9IKOSGORXh hDBIcxMU2Nw

‘ EStimate - Sistemas
Fotovoltaicos
~€f
( ‘ ' Google Play

https://play.google.com/store/apps/details?id=br.developer.gesep.estimate
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