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Africa do Sul

“Possui uma area de 1.221.037 km?
(14,34 % em relacao ao Brasil)

“Populacao de 52,4 milhdes de de
habitantes (25,23 % em relacdo ao
Brasil).
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Africa do Sul
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#0il = Naturalgas = Coal » Nuclearenergy = Renewable energies

DMR, 2016 South Africa ANEEL, 2016 Brasil
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Africa do Sul

= Africa do Sul é membro do Southern
African Power Pool (SAPP).

=A principal empresa de energia elétrica &
do pais, a Eskom (inicialmente Escom, !
ou Electricity Supply Commission.
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Reino Unido

“E formado pela Inglaterra, Pais de Gales,
Escécia e Irlanda do Norte;

=Superficie: 243.610 km? (2,86% em
relacdo ao Brasil) ;
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Reino Unido

=0 sistema elétrico no Reino Unido é totalmente
integrado;

“"A matriz elétrica é essencialmente térmica
(71,5%);

SP ENERGY
NETWORKS

“Fontes térmicas principais: gas natural e carvao;

=As fontes nucleares sao responsaveis por 10,2%;

=80% da capacidade instalada esta concentrada na_-
Inglaterra e o restante na Escdcia e na Irlanda do™~ =
Norte;

“Esta interligado aos sistemas elétricos da Franca,
Holanda e Irlanda.
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Reino Unido

“0O mercado elétrico do Reino Unido & organizado nas atividades de geragao,
transmissdo, distribuicdo e comercializacao;

“Geracgao e comercializacao sao de regime de livre mercado;
*Transmissao e distribuicao sao atividades reguladas;

'(Cl)\lgg_(lg)rador do sistema, que é National Grid Electricity Transmission PLC

“A atividade de comercializagdo de energia € competitiva e os consumidores
sao livres para escolher o comercializador;

“As politicas energéticas do governo incentivam o uso de fontes de energia
com baixo teor de carbono;

“Atualmente a participacdo da eletricidade na gueima de combustiveis
fosseis esta diminuindo a medida que a geracao de fontes renovaveis
aumenta.
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Figure 1.1: DNO location
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Africa do Sul

= A confiabilidade do sistema é baseado em na questao histérica econdmica do
pais.

= No inicio da implementacao do sistema de geracao, transmissao e distribuicao,
a sistema era considerado altamente confiavel .

*O consumo era em menor escala e o sistema elétrico de poténcia respondia
bem a mineradoras e os centros consumidores.

*A adequabilidade do sistema era consideravelmente bom.

ELT 428 - QUALIDADE DE ENERGIA 12



UEV

Universidade Federal de Vicosa

Africa do Sul

" Na década de 80 até o fim de 90 a Eskon observou-se um desequilibrio
estrutural entre oferta e demanda de Energia.

= Crescimento populacional de demanda de energia, falha constante no
sistema.

“Usinas geradoras (baseado em termoelétricas) estao afastadas umas das
outras e dos centros urbanos.

=Constantes questionamentos sobre a adequabilidade do sistema.
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Africa do Sul
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Africa do Sul
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Africa do Sul

= O orgdo regulador regulador é : NERSA:

;

(National Energy Reulator in Sourth Africa). mMmcr ool

NATIONAL ENERGY REGULATOR OF S0UTH AFRICA

= O orgao regulador regulador & : ANEEL:

(National Energy Reulator in Sourth Africa). G’ ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

> Number of Interrupted Customers for Each Interruption Event

SAIFI=
Total Number of Customers Served

> Customer Interruption Durations

SAIDI=

Total Number of Customers Served
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Africa do Sul
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Africa do Sul

NATIONAL
High risk of power failures, warns Eskom

Sapa 07 Jan 2015 12:59

BUSINESS

Eskom declares electricity supply emergency

Lynley Donnelly 20 Feb 2014 15:35
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Reino Unido
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(National Electricity Transmission System , 2017)
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Reino Unido

Brasil:

*DEC: Duracao Equivalente de Interrupcao por Unidade Consumidora
“FEC: Frequéncia Equivalente de Interrupcao por Unidade Consumidora
UK:

*Cl: numero de cortes de energia nao planejados por cada 100 clientes;
“*CLM: numero de minutos de consumo perdidos por cliente;

=SAIFl: mesmo que o FEC;

=SAIDI: mesmo que DEC;

“MAIFI: Indice de frequéncia de interrupcio média momentanea
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Figure 7 Graph showing the step change in performance improvement since the beginning of DPCRS
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Reino Unido

Figure 3.1: Number of Customer Interruptions (excluding exceptional events),
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Reino Unido

Table 1. Annual values of UK DNOs” reliability indices [2]

UK DNOs® Reports
INDEX :
min mean max
SATFTI (interruptions/customer/year) 0.29 0.71 1.19
SAIDI (hours/customer/year) 0.57 1.09 1.84
MAITFTI (interruptions/customer/year) 0.15 0.78 3.3

( Ofgem, 2009)
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Reino Unido
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Africa do Sul

"Em 1992, a Eskom comecou a implementar medidas de qualidade de energia
extensas em mais dem150 de suas subestacdes de transmissao e distribuicao para
guantificar os niveis de qualidade de energia.

=AplicacOes de surveys para clientes de pequenos e grandes portes a fim de detectar
os pontos sensiveis de energia.

= Medicao, levantamento dos custos do cliente e demonstracao de novas tecnologias,
foram cruciais para o desenvolvimento da qualidade de energia Eskom.

= Eskom introduziu contratos detalhados de qualidade de energia em clientes
individuais.

*Magnitude da tensdao, harmodnicos, desequilibrio, cintilacdo, mudancas rapidas de
tensao, frequéncia, quedas de tensao e interrupg¢des sao enderecado.

=Para cumprir os requisitos desses contratos, a Eskom implementou acordos internos
de qualidade de energia nas interfaces T & D.
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Africa do Sul

QUALIDADE DE ENERGIA - ADEQUABILIDADE

= Foram 3 diferentes formas de servicos:

=1) Entrega de acordo com o padrao nacional de qualidade de energia (NRS 048).
=2) Opcao especifica da rede.

=3) Opcao de poder premium.

“Se a Eskom nao alcanca os niveis de qualidade de energia concorda no contrato, o
cliente recebe o valor acordado no contrato.

"0 cliente pode cancelar o acordo apds um periodo de aviso e também é capaz de
aumentar o acordo, se desejado.

“A Eskom percebe que nao é possivel alcancar um nivel ideal de qualidade de
energia. no entanto mostrou que é possivel implementar solucdes praticas para
problemas complexos em um maneira lucrativa.
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Africa do Sul

10 Voltage Dip categorization table, NRS 048-2: 2004
——35
g ) . i .
5- —aT Dip category | Values of duration and depth Basis for definition
T 6 — X1
s Y Duration >20msto 35 Dip definition (20 ms to 3s)
c 4 x Depin 30 %, 20 %, 15% | Minimum plant compatibilty requirement (ihis
< 5] ——71 covers a significant number of short duration dips)
e 72 X1 Duration >20ms fo 150 ms | Typical Zone 1 clearance (no pilot wire)
04 T ————— Depth 30%to 40 % Desired plant immunity — as this spans many dips
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 caused by remote faults on the licensee network
Y X2 Duration >20msto 150 ms | Typical zone 1 clearance (no pilot wire)
ear Depth 40 %10 60 % Dips potentially causing drives fo trip, caused by
remote faults on the licensee network
S Duration > 150 ms to 600 | Typical Zone 2 and accelerated clearance Also
ms some distribution faults
2,50 - Depth 20 % 10 60 % Plant compatibility (drives trip > 20 %) caused by
\ remote faults on the licensee network
2.00 il T Duration >20msto 600 ms | Zone 1and zone 2 clearance times
—_— Depth 60 % to 100 % Plant compatibility (contactors trip > 60 %) Caused
’ by close-up faults on the licensee network
Z1 Duration >R00msto3s Back-up and thermal protection clearance or long
1.0 1 recovery times (transient voltage stability) or both
Depth 15 %10 30 % Remote faults Post-dip motor recovery without
0.5 stalling
2 Duration >600msto3s Back-up and thermmal protection clearance
2010 2011 2012 2013 Depth 30 % to 100 % Closer faults Potential motor stalling

DRC == DRP
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Reino Unido

—
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B MNumber of NGET Excursions 8 Number of SPT Excursions ™ Mumber of SHETL Excursions

[

(National Electricity Transmission System , 2017)
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Desvio Padrao da Frequéncia
(National Electricity Transmission System , 2017)
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Reino Unido
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DRC == DRP

DRP: relativa da transgressao para tensao precaria

DRC: relativa da transgressao para tensao critica
Fonte: Aneel.
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Africa do Sul
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Figure 9 Spread of responses from customers surveyed regarding interruptions — May to November 2011
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(UK Power Networks, 2014)
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Figura 11: Pesquisas de Satisfacao do Cliente
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Indice de Satisfacdo da Qualidade Percebida (ISQP);
Indice Aneel de Satisfacdo do Consumidor (IASC).
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Figure 3.3: GSoP payments made to customers, 2015-16
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(Ofgem, 2017)
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